
10
10

00
0 

01
0 0

00
0 

11
10

01
0 

01
00

00
0 

11
01

11
1 

01
00

0 0
0 

11
00

11
0 

01
00

00
0 

10
1 0

01
1 

01
00

00
0 

11
01

00
1 

0 1
00

00
0 

11
01

10
1 

01
00

00
0  

11
00

00
1 

01
0 0

00
0 

 
11

01
11

1
si

m
ao

@
uf

pr
.b

r -
 2

02
2

Workshop Arduino

Prof. Simão
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Números
● Conforme a aplicação, talvez seja necessário 

trabalhar com números em bases diferentes da 
decimal

● O pequeno programa a seguir exibe um 
conjunto de números em diferentes bases de 
numeração
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Para ver o 
resultado da 

execução, clique 
Ferramentas / 

Monitor Serial – e, 
SE precisar, ajuste 

a velocidade de 
comunicação para 

9600 bps



10
10

00
0 

01
0 0

00
0 

11
10

01
0 

01
00

00
0 

11
01

11
1 

01
00

0 0
0 

11
00

11
0 

01
00

00
0 

10
1 0

01
1 

01
00

00
0 

11
01

00
1 

0 1
00

00
0 

11
01

10
1 

01
00

00
0  

11
00

00
1 

01
0 0

00
0 

 
11

01
11

1
si

m
ao

@
uf

pr
.b

r -
 2

02
2

EXPERIMENTOS
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Monitor serial
● O monitor serial é um programa de 

comunicação serial, capaz de receber e enviar 
comandos.

● Vamos experimentar 
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4 leds, 4 resistores
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Use o monitor 
serial para 

interagir com seu 
circuito (os 
comandos 

poderiam também 
vir via Bluetooth 

ou outra conexão).
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Imagem: fotos do autor
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Semáforo
● Baseado em seus experimentos anteriores, crie 

um semáforo contendo 6 leds, nas cores usuais 
de um semáforo.
– Quando o led vermelho de um estiver aceso o led 

verde o outro estará aceso
– Uma variação é colocar um temporizador para que 

os pedestres atravessem, antes que o segundo sinal 
abra, após o primeiro fechar
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O que você precisará?
● Arduino configurado na IDE
● Uma placa de experimentação e fios
● 6 leds, sendo 2 vermelhos, 2 verdes e 2 

amarelos
● 6 resistores para limitar corrente/ tensão, 

conforme já visto
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Sequência
● Desligue o cabo USB
● Ligue os componentes na placa
● Conecte os fios à placa do Arduino; anote as 

portas digitais utilizadas para cada led
● Elabore o código, lembrando de declarar as portas 

como saída no setup() e depois escrevendo níveis 
LOW ou HIGH em cada porta dentro do loop()
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Como ficou sua ligação?
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Documente!

Use o Fritzing!
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Na aba de componentes digite UNO. Selecione a placa e arraste 
para o desenho (use CTRL + ‘-’) para ajustar o tamanho na tela.
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Clique sobre o pino 5V na placa do Arduino e arraste até a barra 
positiva. O Fritzing vai indicar a ligação com um fio.

O programa 
utiliza a última 
cor utilizada 

como padrão. 
Portanto, no 

seu caso a cor 
do fio poderá 
não ser azul 
como a do 
exemplo ao 

lado.
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Clique com o botão direito do mouse sobre o fio e selecione ‘Cor 
dos fios’. Troque a cor para vermelho* 

* no caso de a 
cor do fio não 

ser esta
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Na aba de componentes, digite LED, selecione-o e arraste-o 
para o protoboard.

* não se 
preocupe com 
a cor, dá para 
mudar depois
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Coloque mais um LED no protoboard. Depois, na aba de 
propriedades, ajuste a cor do LED para amarelo.
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Na aba de componentes, procure resistor e arraste um para o 
protoboard. O valor pode ser ajustado depois.
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Ajuste o valor do resistor na aba de propriedades (para o valor 
que você está usando). As cores mudam automaticamente.
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Lembre-se
● Seu desenho deverá ter 6 leds (2 vermelhos, 2 

verdes e 2 amarelos), e seis resistores 
limitadores de corrente.

● Você terá usado 6 portas do Arduino. Ligue-os 
de acordo com a numeração que você usou em 
seu código, para a que a documentação fique 
correta.
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Vamos trabalhar com o sensor de ultrassom
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Imagem: fotos do autor
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Medidor de distância
● Baseado em seus experimentos anteriores, crie 

um medidor de distância
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O que você precisará?
● Arduino configurado na IDE
● Uma placa de experimentação e fios
● Um emissor – receptor de ultrassom SR-04
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Sequência
● Desligue o cabo USB
● Ligue os componentes na placa
● Conecte os fios à placa do Arduino; anote as 

portas utilizadas
● Elabore o código
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Ligação

O pino VCC do SR-04 é ligado ao 5V da 
placa do Arduino.

O pino GND do SR-04 é ligado ao GND da 
placa do Arduino.

O pino TRIG do SR-04 é ligado na digital 4 
da placa do Arduino.

O pino ECHO do SR-04 é ligado na digital 3 
da placa do Arduino.

(Se usar outras portas troque no código 
exemplo a seguir)

Imagem: fotos do autor
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Código

Quem faz todo o trabalho é a biblioteca 
incluída no código, “Ultrasonic.h”.

SE ocorrer um erro de compilação indicando 
que a biblioteca não está instalada, veja o 
slide seguinte.

Imagem: cópia de tela realizada pelo autor
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SE for necessário incluir a biblioteca

Além da óbvia pesquisa na internet, você poderá encontrar bibliotecas em:
https://www.arduino.cc/reference/en/libraries/
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Código

Quem faz todo o trabalho é a biblioteca 
incluída no código, “Ultrasonic.h”.

O valor da distância está sendo enviado à 
saída Serial.

Para vê-lo, vamos ligar o Monitor Serial.

Basta clicar no ícone à esquerda da tela:

Imagem: cópia de tela realizada pelo autor
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Ferramentas / Monitor serial

Imagem: cópia de tela realizada pelo autor
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Melhorando

Imagens: cópia de tela realizada pelo autor
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Sem biblioteca
● Se você tiver informações a respeito do módulo 

que está utilizando (ou se você desenvolveu o 
módulo…), poderá controlar suas características 
diretamente, sem utilizar uma biblioteca.
– Em geral as características do módulo ou de seu 

circuito integrado de controle estão disponíveis na 
forma de datasheets (folhas de dados)
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Ultrassom
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Ultrassom
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Imagem: fotos do autor
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O que você precisará?
● Arduino configurado na IDE
● Uma placa de experimentação e fios
● Um sensor de temperatura e umidade DHT-11
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Ligação

O pino VCC  do DHT11 é o pino 1, e é ligado 
ao 5V da placa do Arduino.

O pino GND  do DHT11 é o pino 4, e é ligado 
ao GND da placa do Arduino.

O pino de saída do DHT11 é ligado na 
entrada analógica A1 da placa do Arduino.

Imagem: fotos do autor

Pinos do
Sensor 
DHT-11

1 = VCC
2 = Saída
3 = sem uso
4 = GND
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Atenção

Imagem: fotos do autor

Não inverta a 
polaridade !
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Sequência
● Desligue o cabo USB
● Ligue os componentes na placa
● Conecte os fios à placa do Arduino; anote as 

portas utilizadas
● Elabore o código
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Código

Quem faz todo o trabalho agora é a biblioteca 
incluída no código, “DHT.h”.

Para ver o resultado, vamos ligar o Monitor 
Serial.

Basta clicar no ícone à esquerda da tela:

Imagem: cópia de tela realizada pelo autor
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Ferramentas / Monitor serial

Imagem: cópia de tela realizada pelo autor
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Sem biblioteca
● Também é possível ligar este sensor sem usar 

uma biblioteca.
– Pesquise…
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Imagem: fotos do autor
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O que você precisará?
● Arduino configurado na IDE
● Uma placa de experimentação e fios
● Um sensor de som KY-037
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Ligação

O pino A0  do KY-037 é ligado na entrada 
analógica A0 da placa do Arduino.

O pino G  do KY-037 é ligado ao GND da 
placa do Arduino.

O pino +  do KY-037 é ligado ao 5V da placa 
do Arduino.

Imagem: fotos do autor
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Sequência
● Desligue o cabo USB
● Ligue os componentes na placa
● Conecte os fios à placa do Arduino; anote as 

portas utilizadas
● Elabore o código
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Código

Para ver o resultado, vamos ligar o Plotter 
Serial.

Ferramentas / Plotter Serial

Imagem: cópia de tela realizada pelo autor
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Ferramentas / Plotter Serial

Imagem: cópia de tela realizada pelo autor
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Display LCD

Imagem: fotos do autor
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Display LCD

Imagem: fotos do autor
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Este código para controle do display está disponível em: 
https://tiaplicada.ufpr.br/wp-content/uploads/2022/10/displaylcd.zip
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O que você aprendeu, que será necessário para 
os próximos passos:

1. Utilizar bibliotecas de funções
2. Pesquisar formas de controlar os módulos 

sem usar bibliotecas
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