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Primeiro exemplo — temperatura e umidade no monitor serial
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1l #include =dhtll.h= //biblioteca para controlar o sensor
2 #define pinoSensor 7 //pino em que estd ligado o sensor
3

4 dhtll sensor; //declaracio de objetoc para usar o sensor

5

& wold setup()

79

8 Serial.begin(9600); //inicia a comunicacdo serial com velocidade 9600bps
9 Serial.println{"CyberRex - temperatura e umidade");

10 int leitura = sensor.read(pinoSensor); //inicializa o sensar

11}

12

13 void Lloop()

14 {

15 Serial.print("Temperatura (C): ");

16 Serial.println((float)sensor.temperature, 2); //exibe a temperatura com 2 casas decimais
17 Serial.print("Umidade (%): ");

18  Serial.println{(float)sensor.humidity, 2); //exibe a umidade com 2 casas decimais

19 delay(3000); //aguarda 3 segundos antes de nova leitura

20 }

Na linha 1 do cédigo temos a inclusdo da biblioteca (Sketch / Incluir Biblioteca / Adicionar biblioteca .ZIP). Na
linha 2 a indicagdo do pino em que foi ligado o sensor (7, neste exemplo). Na linha 4 declaramos o objeto
‘sensor’, que é do tipo ‘dnht11’(a biblioteca incluida). Na fung¢do setup (), inicializamos a comunicagao
serial (linha 8), exibimos uma mensagem (linha 9) e inicializamos o sensor (linha 10). Na fun¢do 1oop ()
exibimos a mensagem ‘Temperatura (c)’ na linha 15 e na linha 16 o valor (com duas casas decimais). As
linhas 17 e 18 fazem o mesmo para a umidade (Umidade (%)) e seu valor, e a linha 19 impde uma espera
de 3 segundos antes de nova leitura.



Segundo exemplo — temperatura e umidade no display lcd
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1 #include =dhtll.h= //biblioteca para controlar o sensor
2 #include <LiquidCrystal I2C.h= //display LCD com comunicagdo IZC
3 #define pinoSensor 7 //pinoc em que esta ligado o sensor

iquidCrystal I2C 1cd(0x27,16,2);

4
5 dht1l
6L
7
8
9 {

16 lecd
11 1lcd
12 lcd
13 1lcd
14 lcd
15  lcd
16 lcd
17
18 }

19

20

21 {

22 int

23 led

24 led

25 led

26 led

27 led

28 led

29 led

30 led

31 led

32 led

33 led

24 led

35

36}

sensor; //declaragdo de objetoc para usar o sensor

vold setup()

.init(); //inicia o display

.clear(}); //limpa o display

.backlight(); //controla a luz

.setCursor(4,0); //posiciona o cursor, coluna 4 da
.print("CyberRex") ;

setCursor(@,1); //posicicna o cursor, coluna @ da
.print("Temperat/Umidade") ;

delay(2000); //aguarda 2 segundos exibindo a mensagem

linha G

linha 1

vold Loop()

leitura sensor.read(pinoSensor); //inicializa o sensor

.clear(); //limpa o display

.setCursor(®,0); //posiciona o cursor, coluna @ da
print("Temp.
.print{(float)sensor.temperature, 2);

.setCursor(14,0); //posiciona o cursor, coluna 14 da linha 0
Swrite(B11G11111); //teste: locd.write(223)
.print("C");

.setCursor(@®,1l); //posiciona o cursor, coluna @ da linha 1
print("Umidade:
.print((float)sensor.humidity, 2);

.setCursor(l5,1); //posiciona o cursor, coluna 15 da linha 1
print("%s");

linha @
"1

e led.write(OxDF)

")

delay(3000); //aguarda 3 segundos antes de nova leitura
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// display lcd no endereco 0x27 com 16 colunas 2 linhas

da CyberRex



Neste segundo exemplo foi incluida uma biblioteca para controle do display LCD e o cédigo foi
modificado de forma que as mensagens sejam exibidas no display e ndo no monitor serial.

Na linha 1 foi mantida a biblioteca de controle do sensor. Na linha 2 foi incluida a biblioteca de controle
do display Lcd (que ja foi usada em outros experimentos). Na linha 3 ficou declarado o pino no qual
ficara ligada a comunicacdo de dados do sensor (pino 7). Na linha 5 foi declarado o objeto para uso do
sensor DHT11, de temperatura e umidade. Na linha 6 foi declarado o objeto para controle do display.
Sendo uma comunicacdo serial 12C temos que informar o endereco (neste exemplo 0x27, em
hexadecimal); também é informado o aspecto do display (neste caso, 16 colunas e 2 linhas).

Na fungdo setup () temos:

a inicializacdo do display (linha 10, funcdo init ()); a limpeza de seu cache de mensagens (linha
11, fungdo clear());

ligar o LED de iluminagao do display (linha 12, fungdo backlight ());

posicionar o cursor em uma certa posicao (por meio da fungao setcCursor (4,0), a qual posiciona
0 cursor, ou seja, onde sera ‘escrito’, na coluna, linha informadas — neste caso, coluna 4 e linha
0);

na linha 14 solicitamos a exibicdo de um texto (por meio da funcdo print (), para a qual é
passado, entre aspas duplas - “~, o texto a ser exibido — neste caso, “CyberRex");

na linha 15 posicionamos o cursor na primeira coluna (coluna 0) da segunda linha (1inha 1) do
display (por meio da fungdo setCursor(0,1)) — observar que todas as informacdes sdo
indexadas a partir de 0 (zero), de forma que, quando queremos a ‘primeira’ informagao (por
exemplo a primeira coluna), ela sera a de ‘niimero’ 0 (zero), a segunda sera a de ‘nimero - ou
indice’ 1 (um), e assim por diante;

na linha 16 fornecemos mais informacdes a exibir (por meio do print ());

finalmente, na linha 17 temos uma ‘espera’ de 2 segundos (delay (2000)) para que a mensagem
inicial possa ser percebida.

Na funcdo 1o0p (), temos:

na linha 22 foi declarada uma variavel local do tipo inteira (int), chamada de leitura, a qual
sensor para as leituras subsequentes;

na linha 23 temos a limpeza do cache do display (clear ());

na linha 24 posicionamos o cursor (setCursor () );

na linha 25 exibimos a mensagem ‘Temp. :’ (com a funcdo print ());

na linha 26 sera exibido o valor da temperatura lido pelo sensor, por meio do comando
‘lcd.print ((float)sensor.temperature, 2); ’: lcd é o objeto, print o comando (de
exibicdo); o conteido que sera exibido sera a conversdo para uma variavel do tipo float (para
nimeros ndo inteiros), com duas casas decimais (2) do valor de temperatura lido pelo sensor
(sensor . temperature);

na linha 27 o curso é posicionado na coluna 14 da linha 0 (setCursor (14,0));

na linha 28 temos uma outra forma de exibir caracteres no display, o uso da funcdo write(): a
funcdo write aceita caracteres para exibir no display nos formatos decimal (basta informar o
numero, por exemplo 223), hexadecimal (no qual o nimero é precedido de 0x, por exemplo 0xDF)
e binario (no qual o nimero é precedido de B, por exemplo B11011111), que é o que foi utilizado
— 0s caracteres, e seus codigos, sao ‘escolhidos’ a partir do conjunto que o display é capaz de
exibir, no proximo exemplo vamos explora-los. O cégigo escolhido vai fazer com que seja
exibido no display o caractere correspondente ao simbolo de ‘graus’ (°);

na linha 29 é solicitada a exibicdo da letra ‘C’ no display, complementando a infromacdo de
temperatura (portanto, teremos a exibicdo de °c, sendo o ° proveniente da linha 28 e o c da linha
29);

entre as linhas 30 e 34 sera realizada a mesma estratégia, de exibicdo de uma mensagem, de um
valor, e de uma unidade (%), mas agora para exibicao da umidade (sensor.humidity);

na linha 35 fazemos com que ocorra uma espera de 3 segundos (delay (3000)) até a proxima
leitura, ap6s o que o ciclo recomeca na linha 22.



Como ver todos os caracteres que o display consegue exibir?

Par isso, podemos fazer um loop que mostre os valores decimais entre 0 e 255 (pois sdo 256
combinagOes possiveis. Podemos aproveitar o hardware ja montado e realizar o codigo que segue:

- observagdo: nem todos os cédigos geram caracteres, e, dependendo do chip que controla o display pode haver variagées;
veja a tabela na pdgina sequinte para referéncia -

todosOsCaracteres CDserial

1 #include =<LiquidCrystal I2C.h= //display LCD com comunicagdo IZC

5

3 LiquidCrystal I2C 1lcd(0x27,16,2); // display lcd no enderego @Gx27 com 16 colunas 2 linhas
4
5 vold setup()

led.init(); //inicia o display
led.clear(); //limpa o display
9 lecd.backlight(); //controla a luz

Lo}

L1

12 vold Tloop()

13 {

[4  for (int valor = 0; valor <256; valor++){
L5 lcd.clear(); //limpa o display

L& led.print{"Valor ="}

L7 led.print{valor);

L8 lecd.setCursor(®,1);

LS led.print{"Caractere = ");

20 lecd.write(valor); //exibe o valor atual
1 delay(1500);

220}

23 .}

A linha 1 inclui a biblioteca, a 3 declara o objeto display (no endereco 0x27, com 16 colunas e 2 linhas),
a linha 7 inicializa o display, na linha 8 o cache é limpo e na linha 9 seu LED interno é acionado.

O lago de exibicdo dos caracteres ocorre entre as linhas 14 e 21:

* na linha 14 é declarado o lago (for), no qual uma variavel inteira (valor) assumira valores entre
0 e 255 (< 256, menor do que 256), variando de 1 em 1 (valor++);

* nalinha 15 o display sera limpo (clear ());

* na linha 16 sera exibida a mensagem “Valor =" (note que, como ndo foi usado 0 setcCursor, e
como display acabou de ser ‘limpo’, a primeira posicao de escrita é 0, 0 — coluna 0 da linha 0, ou,
primeira coluna da primeira linha);

* na linha 17 serd exibido o contetido da varidvel ‘valor’ (como foi solicitado o uso da funcao
print (), sera exibido o contetdo da variavel — para exibir o caractere correspondente temos que
utilizar a funcdo write (), 0 que sera realizado na linha 19);

* na linha 18 informamos que a préxima mensagem sera exibida na primeira coluna (que é a 0) da
segunda linha (que é a 1, pois comec¢a a numeracdo em 0), o que é realizado por meio da funcao
setCursor(0,1);

* nalinha 19 exibimos a mensagem ‘Caractere = ’;

* na linha 20 exibimos o caractere correspondente a variavel ‘valor’. Note que, agora, vamos exibir
0 caractere e ndo o numero que o representa;

* na linha 21 aguardamos um segundo e meio (delay (1500)) antes de prosseguir no laco de forma
a podermos visualizar os caracteres no display.



Conjunto de caracteres para o chip controlador HD44780:
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Exemplo: a) localizamos o caractere desejado (por exemplo o simbolo °); b) localizamos na coluna em
que esta o caractere desejado 0 Higher 4 bit (0s quatro bits de mais alta ordem), neste caso 1011; C)
localizamos na linha em que esta o caracter desejado o Lower 4 bit (0s bits de mais baixa ordem), neste
caso 1111; d) montamos o cédigo colocando primeiro os 4 bits de mais alta ordem (1011) e depois os de
baixa ordem (1111) juntos: 10111111 (que é o decimal 223 e o hexadecimal 0xDpr)".

1 Acalculadora do windows faz conversdes de base; vocé também pode ver online em: https://clevert.com.br/t/pt-br/base-convert



