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T) Aplicada

Lembre-se ! Veja a documentacao de referéncia
da linguagem em:
https://www.arduino.cc/reference/pt/
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T) Aplicads

Objetivo — ambientar-se com o monitor serial e
com o plotter serial e interagir com a placa/
programa por meio de interacoes no teclado.

ARDUINO
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: Complle O Segumte programa.
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1100001 0100000 11011

void setup () {
Serial.begin (9600) ;
}
int x = 0;
void loop () {
Serial.print ("Numero: ");
Serial.println(x);
delay (300);
Xt++;

01001 0100000 1101101 0100000

000 1010011 0100000 11

0100000 1101111 0100000 1100110 0100t

00 0100000
——

Ligue o Monitor Serial (Ferramentas/ Monitor Serial) e veja o resultado.
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Complle O seguinte programa.

void setup () {
Serial.begin(9600);

}
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1100001 0100000 1101111

Binario (também foi usado o
‘rint’, aoinvés de ‘println’, N0

§ int x = 0;

- void loop() { Note que utilizamos um novo
Serial.print ("Numero: "); elemento (DEC, HEX, BIN)junto a
Serial.println(x); informacao de impressao do valor
Serial.print (" DEC: "); (print), de forma a obtermos,
Serial.print (x) ; respectivamente, a visualizacao nos
Serial.print (" HEX: "); sistemas Decimal, Hexadecimal e

Serial.print (x, HEX);

Serial.print (" BIN: "); qual o segundo comando acrescenta

Serial.println(x, BIN); uma quebra de linha — ‘1n’ — apds a
delay(300); impress&o).
5 xX++;

Ligue o Monitor Serial (Ferramentas/ Monitor Serial) e veja o resultado.
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1100001 0100000 11011

0100000 1101101 0100000

000 1010011 0100000 1101001

1010000 0100000 1110010 0100000 1101111 0100000 1100110 0100
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Compile o seqguinte programa:

long aleatorio;

void setup () {
Serial.begin(9600);

void loop () {
Serial.print ("\nEntre 0 e 99:");
aleatorio = random(100) ;
Serial.println(aleatorio);

Serial.print ("\nEntre 5 e 14: ");

aleatorio = random(b5, 15);
Serial.println(aleatorio);
delay (300);
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O comando ‘\n’ inserido dentro da
instrucao print faz como que seja
pulada uma linha (‘\n = new

line’). Aimpresséo sera algo como:

Entre 0 e 99:7; Entre 5 e
14: 14; Entre 0 e 99:73 ; ...
Se vocé compilar o programa
novamente e executd-lo novamente
os valores sorteados deverao ser os
mesmos. Isto porque o gerador de
numeros aleatérios nao foi

inicializado.

Ligue o Monitor Serial (Ferramentas/ Monitor Serial) e veja o resultado.
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. PP Uma forma de inicializar o gerador é por meio do uso da funcgéo

1010000 0100000 1110010 0100000 1101111 0100000 1100110 0100000 1010011 0100000 1101001 0100000 1101101 0100000 1100001 0100000 110111

simao@ufpr.br - 2023

. (=]
ramdomSeed () (semente aleatéria): 2
long aleatorio; E
=
void setup () {
Serial.begin (9600);
// inic;allza o/ggrador de numeros | a}eatorlos. Se vocé Compilar 0 programa
// um pino analdgico desconectado ird retornar um ,
// valor aleatdério de tensdo em analogRead () novamente e executa-lo
randomSeed (analogRead (0)) ; <: novamente os valores
J sorteados deverado ser
diferentes a cada momento.
void loop () { 3
Serial.print ("\nEntre 0 e 99:"); Compare a exe(cj:uciaoNdo
aleatorio = random(100); programa usando / hao
Serial.println(aleatorio) ; usando o comando
Serial.print ("\nEntre 5 e 14: "); randomSeed ().
aleatorio = random(5, 15);
Serial.println (aleatorio);
delay (300);

Ligue o Monitor Serial (Ferramentas/ Monitor Serial) e veja o resultado.
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1100001 0100000 11011

Compile o seguinte programa:
long aleatorio;
void setup () {
Serial.begin (9600) ;
randomSeed (analogRead (0) ) ;
}
void loop () {
aleatorio = random (50);
Serial.println(aleatorio);

0100000 1101101 0100000

000 1010011 0100000 1101001

000 1101111 0100000 1100110 0100

Ligue o Monitor Serial (Ferramentas/ Monitor Serial) e veja o resultado.
Depois, feche a tela do monitor serial e ligue o Plotter Serial (Ferramentas/
Plotter Serial) e veja o resultado.

1010000 0100000 1110010 0100
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T) Aplicada
Vamos criar mais uma variavel de exibicao. Compile o seguinte programa:
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1100001 0100000 11011

long aleatoriol, aleatorioZ;
volid setup () {
Serial.begin (9600) ;
randomSeed (analogRead (0) ) ;

}
volid loop () {

0100000 1101101 0100000

000 1010011 0100000 1101001

§ aleatoriol = random (50) ;
§ Serial.println(aleatoriol);
g aleatorio?2 = random (50) ;

Serial.println(aleatorio?);

00 010000
——

Ligue o Plotter serial. Viu alguma diferenca? N&o sao duas variaveis? O
plotter simplesmente continuou a mostrar os valores continuamente.

simao@ufpr.br - 2023



T) Aplicada

1100001 0100000 11011

0100000 1101101 0100000

000 1010011 0100000 1101001

01111 0100000 1100110 0100t

1010000 0100000 1110010 0100000 11
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long aleatoriol, aleatorioZ;
volid setup () {
Serial.begin (9600) ;
randomSeed (analogRead (0) ) ;
}
void loop () {
aleatoriol = random(50);
Serial.print (aleatoriol);
Serial.print (", ");
aleatorioZ2 = random (50);
Serial.print (aleatorio?2);
Serial.print ("\n");

Agora, teste assim: compile o programa que segue.
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O uso do separador (*,’) entre os
valores passados ao comando print (e
nao € o println), faz com que o
plotter interprete a mudanca de variavel.
Para uma nova série de valores,
usamos o terminador de nova linha
(‘\n’) — poderia ter sido utilizado
Serial.prinln (aleatorio?2) ao
invés de primeiro mostrar o valor e
depois pular uma linha, o resultado seria
a mesma interpretacao por parte do
plotter serial.

Ligue o Plotter serial e veja a diferenca.
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1100001 0100000 110111.

0100000 1101101 0100000

000 1010011 0100000 1101001

1010000 0100000 1110010 0100000 1101111 0100000 1100110 0100
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Mas a legenda Ficou confusa, ndao € mesmo? Vamos acerta-la? Compile o
programa que segue:

long aleatoriol, aleatorioZ;

void setup () {
Serial.begin (9600) ;
randomSeed (analogRead (0) ) ;

}

void loop () {
aleatoriol = random(50);
Serial.print ("Aleatoriol: ");
Serial.print (aleatoriol);
Serial.print(",");
Serial.print ("AleatorioZ2: ");
aleatorio?2 = random(50);
Serial.print (aleatorio?);
Serial.print ("\n");

A~ A~ A~ A~

Ligue o Plotter serial Agora a legenda devera estar ok.
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Ler um valor do teclado

int codigoRecebido = 0;

vold setup() {

Serial .begin(9600) ;

void loop() [

if (Serial.available() = @) {

}

codigoRecebido = Serial.read();
Serial.print("0 que o Arduino leu: ");
Serial.println(codigoRecebido, DEC);

ARDUINO




Ler um valor do teclado

I int codigoRecebido = @;

2 \
Jwvold setup() {

4 Serial.begin(9600) ;

5}

6

7 void Lloop() [

8 1f (Serial.available() = Q) {

ARDUINO

9 codigoRecebido = Serial.read();

10 Serial.print("0 que o Arduino leu: ");
11 Serial.println(codigoRecebido, DEC);
12}

12 H



ARDUINO

Ler um valor do teclado

I int codigoRecebido = @;

Z

Jvold setup() {

4 Serial.begin(9600) ;

>}

5

7 void loop() [f]

8 if (Serial.available() = @) {

9 codigoRecebido = Serial.read();

10 Serial.print{"0 que o Arduino leu: "};
11 Serial.println(codigoRecebido, DEC);
12}

12 H



Ler um valor do teclado

I int codigoRecebido = @;

2z

Jwvold setup() {

4 Serial.begin{9600) ;

>}

6

7 void loop() [

8 if (Serial.available() B) {

ARDUINO

9 codigoRecebido = Serial.read();

10 Serial.print("0 que o Arduino leu: ");
11 Serial.println(codigoRecebido, DEC);
12}

12 H



Ler um valor do teclado

I int codigoRecebido = @;

Z

Jwvold setup() {

4 Serial.begin{9600) ;

>}

B

7 void loop() [

8 1if (Serial.available() = 0) {

ARDUINO

9 codigoRecebido = Serial.read();

10 Serial.print("0 que o Arduino leu: ");
11 Serial.println(codigoRecebido, DEC);
12}

12 H
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Fiplicada

Ler um valor do teclado

Jdev/ttyUSBO
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Auto-rolagem

ARduino leu:
ARduino leu:
ARduino leu:
ARduino leu:
ARduino leu:
ARduino leu:

115
13
10
83
13
10

Show timestamp

Ambos, MLe CR

9600 velocidade

o

Enviar

Deleta asaida
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Ler um valor do teclado

[dev/ttyUsBO

0 que o ARduino leu: 115 — ——

0 que o ARduino leu: 13

0 que o ARduino leu: 10

0 que o ARduino leu: 83

0 gue o ARduino leu: 13

0 que o ARduino leu: 10

Auto-rolagem | | Showtimestamp Ambos, NLe CR v 9600 velocidade

o

Deleta a saida |

— O »

Enviar

o
-
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Ler um valor do teclado

que ARduino leu: 115
que
que
que
que

que
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ARduino leu: 16

Auto-rolagem | | Showtimestamp

[dev/ttyUsBO

Ambos, MLe CR

ARduino leu: 13
ARduino leuw: 10

ARduino leu: 83 ——
ARduino leu: 13

9600 velocidade

o

Deleta a saida |

— O »

Enviar
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Ler um valor do teclado
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[dev/ttyUsBO

0 gue o ARduino leu: 115

0 que o ARduino leu: 13— —

0 que o ARduino leu: 10

0 que o ARduino leu:

0 gue o ARduino leu:

0 gque o ARduino leu:

Auto-rolagem [ | Show timestamp  Ambos, NLe CR v | 9600 velocidade

L

: | Deletaasaida

Enviar




01111 0100000 1100110 0100000 10100.
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Interagindo

l void setup() {

2 Serial.begin(9600) ;

3}

4

5 void loop() [

B if (Serial.available())
7 {

8 switch(Serial.read())
I

10 case 'L':

11 Serial.println({"Recebi um L") ;
Z break ;

13 }

14 }

15%

ARDUINO




ONINQyyv

8 ¢ i . ¥ -
* . .
. & P
= ‘m
[
O i M
_I I_ m
g
M
[
53
Q)
L)
=]
L)
i
8
]
=
L]
L}
LY}
i
2
“ [
)
n i)
]
— M =
. -
. o
)] > 8
a g E
m .I._"H.
E - -
e 2
—
L
E
m
I
iM]
E
3
(&]
i
L
E
&
- L
; o
2
¥ =L
L]
— Jal]
N — !

“ TTTIOTT 0000070 TOOOOTT 00000TO TOTTOTT 00000TO TOOTOTT 00000TO TTO0TOT 00000TO OTTOOTT 00000TO TTTTOTT 00000TO 0TOOTIT 00000TO 0000TOT

€202 - 1qdn@oews



Interagindo
1l void setup() {
2 Serial.begin(9600) ;
3}
4
5 void loop() [
6 if (Serial.available())
7 {
8 byte lido;
g lido = Serial.read();
10 Serial.print("Recebi ");

11 Serial.println(({char)lido);
2 b

13 )

ARDUINO




ARDUINO

Interagindo

Il void setup() {

2 Serial.begin(9600) ;

3}

4

5 void loop() [

6 if (Serial.available())
7 {

8 byte lido;

g lido = Serial.read();

16 Serial.print("Recebi "
11 Serial.println((char lldn]
12 }

13 |
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Erwviar

Ambos, MLe CR J 9600 velocidade v Deleta a saida
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|

Interagindo

Recebi &
Recebi
Recebi

Recebi
Recebi
Recebi
Recebi
Recebi

o+ wm o -

Auto-rolagem | | Show timestamp

Jdev/ttyUsBo

(pode digitar uma frase...)

Menhbum final-de-linha

b

9600 velocidade

L

Enwviar

Deleta a saida

\

J

o
-
H
=
[a]
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ARDUINO

Trabalhar lendo um valor na interface serial e, em
consequéncia, testar algo e/ ou agir em uma saida € o
basico do uso em controles do tipo

Entrada - Processamento - Saida.

E, este processo de interacao sera utilizado quando
formos trabalhar com BlueTooth.



T) Aplicada

Exercicio

ARDUINO

* Use um valor digitado no teclado para controlar
se um LED ficara aceso ou apagado
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Uma possivel solucao

void setup() {
Serial .begin(S6060) ;
pinMode(13, OUTPUT) ;

h

vold Loop() m
if (Serial.available())
{
byte lido;
lido = Serial.read();

if(({char)lido == 'L" || (char)lido == "L")
digitalWrite(1l3, 1);

if((char)lido == 'D' || (char)lido == 'd")
digitalWrite(13, 0);

1

ARDUINO
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Uma possivel solucao

void setup() {
Serial .begin(S6060) ;
pinMode(13, OUTPUT) ;

h

void loop() [{]
if (Serial.s

{

byte 1]
10 lido = Serial.read();
11 if({(char)lido == 'L" || (char)lido == '1")
12 digitalWrite(1l3, 1);
13 if((char)lido == '0" || (char)lido == 'd')
14 digitalWrite(1l3, 0);
15 }

ARDUINO
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Uma possivel solucao

void setup() {
Serial .begin(S6060) ;
pinMode(13, OUTPUT) ;

h

void loop() [{]
if (Serial.s

{

byte 1]
10 lido = Serial.read();
11 if({(char)lido == 'L" || (char)lido == '1")
12 digitalWrite(1l3, 1);
13 if((char)lido == '0" || (char)lido == 'd')
14 digitalWrite(1l3, 0);
15 }

ARDUINO
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Uma possivel solucao

void setup() {
Serial .begin(S6060) ;
pinMode(13, OUTPUT) ;

h

vold Loop() m
if (Serial.availablef))
{
byte lido;
lido = Serial.rgad() ;
if((char)lido == 'L" || (char)lido == '1")
digitalWrite(1l3, 1);
if(({char)lido == 'D' || (char)lido == 'd")
digitalWrite(13, 0);
1

ARDUINO
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Uma possivel solucao

void setup() {
Serial .begin(S6060) ;
pinMode(13, OUTPUT) ;

h

vold Loop() m

if (Serial.available())

{

byte lido;

lido = Serial.read();

if((char)lido == 'L" || (char)lido == '1")
digitalWrite(1l3, 1);

if(({char)lido == 'D' || (char)lido == 'd")
digitalWrite(13, 0);

1

ARDUINO
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Uma possivel solucao

void setup() {
Serial .begin(S6060) ;
pinMode(13, OUTPUT) ;

h

vold Loop() m

if (Serial.available())

{

byte lido;

lido = Serial.read(]

if((char)lido == 'L” || (char)lido == '1")
digitalWrite(1l3, 1);

if(({char)lido == 'D' || (char)lido == 'd")
digitalWrite(13, 0);

1

ARDUINO
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Exercicio

* Use um botao para controlar um led:

— quando pressionado o botao, o LED muda estado
(liga ou desliga, conforme o caso)

ARDUINO
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| #define LED 5
=1

Possivel solucao

2 1int Botao 1:
3]
4 void setup()
{
pinMode (LED, OUTFUT) ;

pinMode(Botao, INPUT PULLUP) ;

0O =l O N

1

S wvoid Loop()

16 4

11 1if (digitalRead(Botao) == LOW)

12 digitalWrite(LED, HIGH) ;

13 else if (digitalRead(Botao) == HIGH)
14 digitalWrite(LED, LOW) ;

15}

ARDUINO
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| #define LED 5
=1

2

31

4
5

6
7
8
9

10
11
12
13
14
15

Possivel solucao

int Botao 1:

vold setup()

{
pinMode (LED, OUTPUT) ;
pinMode(Botao, INPUT PULLUP

1
vold Loop()
{

1T (digitalRead(Botao) ==
digitalWrite(LED, HIGH) ;

else if (digitalRead(Botao)
digitalWrite(LED, LOW) ;

}

ARDUINO
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| #define LED 5

2 1int Botao =
3]
S

4 void setup()

6
7
8
9

11
12
13
14
15 }

ARDUINO

Possivel solucao

pinMode (LED, OUTPUT) ;
pinMode(Botao, INPUT PULLUP) ;

1
vold Loop()
0

1T (digitalRead(Botao) == LOW)
digitalWrite(LED, HIGH) ;

else if (digitalRead(Botac) == HIGH)
digitalWrite(LED, LOW) ;
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| #define LED 5
2 1int Botao =1

31

4 void setup()

o |{
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15 }

1
vold Loop()
{

Possivel solucao

1,;

pinMode (LED, OUTPUT) ;
pinMode(Botao, INPUF PULLUP

1T (digitalRead(Botao) == LOW)
digitalWrite(LED, HIGH) ;

else if (digitalRead(Botac) == HIGH)
digitalWrite(LED, LOW) ;

ARDUINO
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| #define LED 5
2 1int Botao =1

31

Possivel solucao

1,;

4 void setup()

o |{
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15 }

1
vold Loop()
{

pinMode(LED, OUTPUT) ;

pinMode(Botao, INFUT LLLP

1T (digi Fead(Botao) == LOW)
digitalWrite(LED, HIGH) ;

else if (digitalRead(Botac) == HIGH])
digitalWrite(LED, LOW) ;

ARDUINO
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1 #define LED 5
2 1int Botao = 11;
3

4 wvold setupl()
=

] - [ IT.nl IT} :
l /o pinMode(Botao, INFUT) ; ]
1

9 wvoid loop()

16 [f]

11 1T (digitalRead(Botao) == LOW)

12 digitalWrite(LED, HIGH) ;

13 else if (digitalRead(Botao) == HIGH)
14 digitalwWrite(LED, LOW) ;

15}

ARDUINO
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ARDUINO

O que vocé aprendeu
1. Executar programas usando numeros
aleatorios
2.Usar o monitor serial e o plotter serial
3.Interagir utilizando o teclado

4.Utilizar o trindbmio basico
Entrada — Processamento - Saida
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