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Ambiente (IDE) Arduino

E




Esta aula esta em:
https://drive.google.com/drive/folders/
1EJycEY4pUVkyc5r6311pNtSLY2LQpM1y?
usp=sharing

e

https://tiaplicada.ufpr.br/wp-content/uploads/
2024/10/aula25outubro.zip



ldeia:

- — utilizar um Unico ambiente/ um mesmo coédigo
para controle de criacoes no Arduino e no Ludobot/
ltty Bitty

— aproveitar os componentes disponiveis no Kkit
Arduino e nos kits Ludobot e Itty Bitty Buggy

— ‘Incrementar’ projetos com pecas LEGO



STACKABLE >,




¥20¢2 - 19 idin@oewis



202 - 19 idin@oewis



fasar

‘-.—.q-u
L




simao@ufpr.br - 2024

O que € necessario ?
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Instalar a IDE do Microduino

|+ |o|v|—
Genuino
ARDUINO |
AN OPEN PROJECT WRITTEN, DEBUGGED,

AND SUPPORTED BY ARDUING.CC AND
THE ARDUING COMMUNITY WORLDWIDE

t*t MICRODUINO

Arduino IDE for Microduino -1

‘We do a lot of work related to the :
libraries for better support of 1-#
Microduinge and mCookie Modules

Inicializando pacotes...



Usa a IDE do Arduino

* Configurar arquivos para as placas e importa-las
- Ludobot / Itty Bitty Buggy
- Makey Makey
- BBC:microbit / IDEADiIt

e |nstalar bibliotecas

— NOo caso do microbit € necessario usar
conversores de niveis de tensao (e pode ocorrer
de nem todas as bibliotecas funcionarem)



. Cabos/ fios
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mCenter+ Portas:
Digitais

' Analogicas

12C

— Microcontrolador
ATMEGAB44PA
Clock 16Mhz

s,
s,

— Conexao
Bluetooth

— Bateria
850 mA

Conector
uPin27 magnético

j °

GND

°
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Visto por cima
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Configuracao

(sO precisa fazer no primeiro uso da placa)
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Abric | v || m . placasExtra;Ardmno_.txt_ Salvar = _ o

1Lud0bot / Itty Bityy Buggy: Microduino

2 https://raw.githubusercontent.com/Microduino/microduino boards/master/
package microduino.cc_index.json

3ou

4 https://github.com/wasdpkj/Microduino-IDE-Support/raw/master/
package Microduino index.json

5 (Esta sequnda é indicada no sitio Chinés do Microduino mas ndo esta funcionando
corretamente e resulta em: Erro durante o download de https://github.com/wasdpkj/

Microduino-IDE-Support/raw/master/package Microduino index.json)
6

7

8

9 Makey Makey: SparkFun AVR Boards

10 https://raw.githubusercontent.com/sparkfun/Arduino Boards/master/IDE Board Manager/
package sparkfun index.json</span>

11

12

13

14 Microduino: Nordic Semiconductor nRF5 Boards

15 https://sandeepmistry.github.io/arduino-nRF5/package nRF5 boards index.json

Texto sem formatagao ~ Largura da tabulagao: 8 v~ Lin 1, Col 1

Configurar arquivos para as placas e importa-las

x

INS



simao@ufpr.br - 2024

& piscarMicrobit | Arduine IDE 2.1.1

AquIVOI Arguiva Editar Rascunho Ferramentas Ajuda

Preferéncias Novo Esboso CateN . -
Movo Esbogo na Nuvern  Alt+Ctrl+N
(a tela pode mudar em Abrir.. Ctrl+O
funacéo da versao) Abrir Recente » LED = 8;
Caderno de Esbogos b
Exemplos b ) {
Fechar Ctrl+W .EDJ DUTPUT) ;
Salvar Ctrl+5
Salvar como.. Ctrl+Shift+5
Preferencias... Cirl+Virgula {
Avangado b Il:L":E‘(LEI:I_, HIGH);

L]
) 3
Encerrar Ctrl+0

o oI itE(LED, LDL“J);
11 ‘ delay(500);

12 |}
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& piscarMicrobit | Arduine IDE 2,1.1

Arguivo Editar Rascunho Ferramentas Ajuda

El piscarMicrobit.ino
1 const int "7°  ~
53 2 Preferéncias X
3 void setup [ﬁ
. Configuractes Rede
T 4 pinMode (
5 } Localizacdo do Caderno de Esbocos:
s c\Users\DECIGI\Documents\Arduino PROCURAR
B 6 -
7 TR ( [ Mostrar arquivos dentro dos Esbocos
O\ o P Tarmanho da fonte do editor 20
8 d 1g1ta 1 Dimensbes da interface: M Automatico 100
° delay( >e Tema de Cores Light v
10 dlgltalh Idioma do Editor: portugués (Brasil) ¥ (Recarregamento Mecessario)
11 dE]"EY( 56 Maostrar a saida detalhada durante (] compilar (] enviar
12 } Avisos do compilador Menhum w
() Verificar o cddigo apds enviar
_ — B Salvamento Automdtico =~ |
Saida (] Dicas do editor / N
URLs do Gerenciador de Placas Adicionais: hitp://drazzy.com/package_drazzy.com_index json, hitps://sandeepmit
\ /
S o -

CANCELAR m
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Aqui serao informadas as placas, uma por linha

URLs do Gerenciador de Placas Adicionais

Insira URLs adicionais, uma por linha

http://drazzy.com/package_drazzy.com_index. json

https:/isandeepmistry.github.io/arduino-nRF5/package_nRF5_boards_index json|

Clique para obter uma lista de URLs de placas nao oficiais suportadas

(' CANCELAR ) ﬂ

Faca uma de cada vez, pois ha um passo adicional




Instalar Ludobot / Itty Bitty Buggy / Microduino
[ mCookie / mPie

https://raw.githubusercontent.com/
Microduino/microduino boards/
master/

package microduino.cc_index.json



placasExtrasArduino.txt salvar = a  x

~(Documentos/2024/rask2024/extensao/SME/SME2024/2Soutubro

Abrir |~ || M

1Ludobot / Itty Bityy Buggy: Microduino

PAhttps://raw.githubusercontent.com/Microduino/microduino boards/master/

package microduino.cc index.json|

3ou

4 https://github.com/wasdpkj/Microduino-IDE-Support/raw/master/package_Microduino_index. json

5 (Esta segunda é indicada no sitio Chinés do Microduino mas n&do estd funcionando corretamente e
resulta em: Erro durante o download de https://github.com/wasdpkj/Microduino-IDE-Support/raw/
master/package_Microduino_index. json)

6

7

8

9 Makey Makey: SparkFun AVR Boards

10 https://raw.githubusercontent.com/sparkfun/Arduino Boards/master/IDE Board Manager/

package sparkfun index.json “' I RL + ‘ ”
11

14 Microduino: Nordic Semiconductor nRF5 Boards
15 https://sandeepmistry.github.io/arduino-nRF5/package_nRF5_boards_index.json

“  URLs do Gerenciador de Placas Adicionais 4

Insira URLs adicionais, uma por linha

(11 ” : i i
CTRL + V —— P | hitp:/idrazzy.com/package_drazzy.com_index json

https://sandespmistry.github.io/arduino-nRF5/package _nRF5_boards_index json
https:/iraw.githubusercontent.com/sparkfun/Arduino_Boards/master/IDE_Board Manager/package_sparkfun_ind

Clique para obter uma lista de URLs de placas n#o oficiais suportadas

CANCELAR m
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Instalar os arquivos das placas

piscarMicrobit | Arduing |Disisl. | e

Arguivo  Editar Rascun

piscarMicrobit.ino

2
3
4
5

cor

VO:
[

}
=

VO:

Ferramentas Ajuda

Bﬁ -ﬁm&:u*ataga“n

Arguivar Esbogo
zerenciar bibliotecas...
Maonitor Serial

Serial Plotter

Atualizador de Firmware WiFI107 / WiFININA
Erviar certificado Raiz 550

Placa: "BBC microcbit”
Porta

Obter Informagdes da Placa
Softdevice: "3110"

Programador/Gravador

Gravar bootloader

Ctrl+5Shift=|
Ctrl+Shift+M

F [ [ ] [ 1
zerenciador de Placas...

Arduino AVE Boards

Mordic Semiconductor nRFS Boards

Cirl+Shift=B
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E) CuritibaBitmap | Arduine IDE 2.1.1

Argquivoe  Editar Rascunho  Ferramentas  Ajuda

Q e 4 SparkFun MaKey MaKey =

Arguive Editar Rascunho Ferramentas Ajuda

e e SparkFun Makey MaKey

|-!3EEEI%JC|mhR'UEPLﬁL‘A5- = WuritibaBitmap._it

microduing| | 8 ¢ Dlglte ‘M|CrOdU|nO’
D e e = === - ...aguarde a lista...

1e

Microduino AVR Boards 11 %) o SeIeCIOne

por Microduino Inc. . i

Boards included in this package: =~ ——12 d
Min:rr;nc?um-::u.fm'::mkie-'::_lare (328p), Saida Mlcro UInO AVR
Microduino/mCookie-Core... BOardS

Mais informacgoes
ot * Cligue instalar
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Downloading packages
Microduino:avr@l.e.1l

Installing platform Microduino:avr@l.e.1
Configuring platform.

Platform Microduino:avr@l.®.1l installed

amento Microduino AVR Boards:1.0.1: Platform Microduino:avri@1.0._1
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Selecione a placa

' L] L] 1

Ferramentas Ajuda

hl. -E.M’Aagéc Ctrl+T
. Arquivar Esbogo
: Gerenciar bibliotecas... Ctrl+5Shift+
Maonitor Serial Ctrl+5Shift+M )
Serial Plotter |
Atualizador de Firmware WiFi101 £ WiFiNINA '
': Enviar certificado Raiz 550

Placa: "SparkFun MakKey MaKey" ' b Gerenciador de Placas... Ctrl+Shift+B
| - d
N e /v diblowse e oo oo o
IE Ul'ﬂma o Place ' Microduino AVR Boards » Microduinc/mCookie-Core (328p)
utlllzada ador P oL e e, ook e -r| @y i crewindn o,/ eilpo ki (Glip:) e
SparkFun AVR Boards L4 Microduino/mCockie-Core+ (844pa)

) . . ) S G- - - |
Platform Microduino:avr@l.®.1l installed

Microduino/mCookie-Core USB (32u4d)

Microduino/mCookie-Core RF (128rfal)
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Ferramentas Ajuda

Autoformatacao

Arquivar Sketch

Corrigir codificacdo e recarregar
Gerenciar Bibliotecas...

Monitor serial

Plokker serial

WiFi101 / WIiFININA Firmware Updater
ArduBlock

Placa: "Microduino/mCookie-Core+ (644pa)”
Processador: "Atmegabt44pa@16M,5V"
Porta

Obter informacoes da Placa

Programador: "AVRISP mkll®
Gravar Bootloader

Cerl+T

Cerl+Shife+l
Cerl+Shift+M
Cerl+Shife+L

Gerenciador de Placas...

F
Microduino AVR Boards
Microduino/mCookie-Core (328p)
Microduino/mCookie-Core (168pa)

Microduino/mCookie-Core+ (644pa)
Microduino/mCookie-Core+ (1284pa)
Microduino/mCookie-Core USB (32u4)
Microduino/mCookie-Core RF (128rfa1)
SparkFun AVR Boards

SparkFun RedBoard

SparkFun Makey Makey
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Acerte a configuracao
= —

Ferramentas Ajuda

s dl
y Arguivar Esbogo

zerenciar bibliotecas... Ctrl+5hift+| _ _
Maonitor Serial Ctrl+Shift=M L;j .:ha - nome " UBG
Seral Plotter

a a palaw*a UﬂEig
Atualizador de Firmware WiFI101 / WiFININA a a decla "‘El(;él:l US
Enviar certificado Raiz 551

Placa: "Microduinc/mCookie-Core+ (644pa)” b

Porta: "COME" »

Obter Informagdes da Placa h" b i bl i oteca P
ﬁ [ J [ ____J [} L] [} L] [} L] [ J - [} [} [} - [ ] [} [ ] ‘
|| Processor: "Atmegabddpa@16M,5V" P Atmegabddpa@16M,5V

-G o G G G G G G GB G G @ -;-l.tme-gaﬁ-f-'rpa@mﬂ-ﬁ
Gravar bootloader
A = A% SULL = Ao
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Conecte o Ludobot e acerte a porta de

comunicacao

--1

Ferramentas j._| uda
= o»ae

" Argquivar Esbogo

Gerenciar bibliotecas.. Cirl+Shift+|
Monitor Senal Ctrl+Shift+M 1
Serial Plother

Atualizador de Firmware WIF101 S WiFIMNIMNA

Erviar certificado Raiz 551

r e [iowe |y ok - @i eo» o
Porta: "COMB" I*' Serial portas
| ObterInformactes da Faca L T O3

r' v COMS8 '
SXes~Treg (Ts(

Processon "Atmegabddpa@16M,5V°

Gravar bootloader
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Nao sabe qual porta usar ?

No Windows, pode usar o gerenciador de dispositivos

v B Portas (COM e LPT)
W Intel(R) Active Management Technology - SOL (COM3)
W Silicon Labs CP210x USB to UART Bridge (COME)




e L

Tude  Aplicativos Documentos  Web

Melhor correspondéncia
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= Gerenciador de Dispositivos I"':-

Painel de controle -

Configuragtes ; ! o
Gerenciador de Dispositivos
& Gerenciar o BitLocker paiatde chntrole

Gerenciador de Credenciais

Gerencie sua conta
Gerenciar certificados de usuario

Gerenciar Espagos de
Armazenamento

Gerenciar certificados de
computador

Pesquisar na Web

jo gerenci - Ver mais resultados da pesquisa

L gerenciador de dispositivos
jo. gerenciador de anuncios
£ gerenciador de tarefas

jo gerenciador caixa
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oy Gerenciader de Dispositivos
Arquive  Agdc  Exibir  Ajuda

&= mH=E B

@_f Cédrneras

!t Componentes de software

3 Computador

& Controladores de armazenamente

i| Controladores de som, video e jogos

=@ Controladores |DE ATASATAP

i Controladores USE (barramento serial universal)
G| Dispositivos biométricos

Dispositives de Interface Hurnana

B Dispositives de seguranga

i3 Dispositivos de sistema

B Dispositivos do software

H Dispositivos Portateis

i| Entradas e saidas de dudic

= Filas de impressdo

W Firmware

i Gerenciadores de Conectores LISB

[ Menitores

@ Mouse e outros dispositives apontadores

v B Portas (COM e LPT)

W Intel(R) Active Management Technology - 50L (COM3)
ﬁ Silicon Labs CP210x USE to UART Endge (COME)



simao@ufpr.br - 2024

Agora, é so usatr...



Exemplo 1 — Fita de LEDs




BoSCceoCe —

COLOR.LED

202 - 19 idin@oewis
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Conector ‘IN’ do primeiro LED ligado no Ludobot (usei a porta
D8/D9, mas pode ser outra € so ajustar o codigo)

Conector ‘OUT do primeiro LED ligado no ‘IN’ do segundo
LED; ‘OUT do segundo LED no ‘IN’ do terceiro LED; ...
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Eu escolhi ligar o conector ‘/N’ do primeiro

LED na porta D8/D9, mas pode ser outra
€ SO ajustar o codigo.

Observacao -na figura ao lado, no
conector, temos:

D9 - porta digital 9
D8 - porta digital 8
VCC (+5V)
GND (0V)
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buggy

Arquivo com o codigo

P ------ '
|
|
|
|
|
|
|
|
! |
CuritibaBitmap | FaixaDelEDS I temperaturaDispla
[ Yy
: |
|

temperaturaDispla
yPaginasimagem




Faixa de LEDs

1#include <Adafruit_NeoPixel.h> //biblioteca da Adafruit
2

3 #define PinoControle 8 //controle do primeiro LED
4 //0 conector pega o primeiro contato somente; por exemplo,
5 //conectado em D8/D9 com o pino 9 nao funciona, sé com o 8
6 #define QtdadelLEDs 4 //numero de LEDs utilizados

] #define valorMaximo 255 //maior valor de cor

8 #define valorMinimo 0 //menor valor de cor

9

10 //cria um objeto com o nome faixalLEDs|

11 Adafruit NeoPixel faixalLEDs = Adafruit NeoPixel(QtdadeLEDs, PinoControle, NEO GRB + NEO KHZ800);
12

13 void setup() {
14  faixalEDs.begin(); //inicializa o objeto faixalEDs

15 faixalLEDs.show(); //inicia a exibicao de cores em faixalEDs
16}

simao@ufpr.br - 2024
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18 void Lloop() {

19 // 'mudaCor' tem dois parametros: cor desejada, tempo

20 // 'cor' (RGB) para o primeiro LED; depois do 'tempo' muda a cor para o segundo LED,
21  mudaCor(faixalLEDs.Color(255, 0, 0), 500); //Vermelho -> R=255, G=0, B=0
22 mudaCor(faixaLEDs.Color(0, 255, 0), 500): //Verde

23  mudaCor(faixaLEDs.Color(Q, 0, 255), 500); //Azul

24  mudaCor(faixaLEDs.Color(255, 255, 0), 500); //Amarelo

25 mudaCor(faixaLEDs.Color(255, 255, 255), 500); //Branco

26  devanescer(255, 0, 0, 10); //varia luminosidade em vermelho

27 devanescer( 255, 255, 0, 10);//varia luminosidade em amarelo

28 devanescer( 0, 255, 0, 10);//varia Lluminosidade em verde

29 devanescer( 0, 0, 255, 10);//varia Lluminosidade em azul

30 }
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32void mudaCor(uint32 t cor, uint8 t tempo) {

33 for (uintl6é t qualLED = 0; qualLED < faixalEDs.numPixels(); qualLED++) {
34 faixalLEDs .setPixelColor(quallLED, cor);

35 faixalLEDs .show();

36 delay(tempo);

37 }

38 }

39

40 void ajustaLED(uint32 t cor) {

41  for (uintle_t quem = 0; quem < faixalLEDs.numPixels(); quem++) {
42 faixalLEDs .setPixelColor(quem, cor);

43}

44 faixalLEDs.show();

45}
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47 void devanescer( int vermelho, int verde, int azul, uint8 t tempo) {
0; valor < valorMaximo; valor++)

438
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61

for (int valor

{

}

ajustalLED(faixalLEDs.Color(map(valor,

delay(tempo);

for (int valor

{

}

map (valor,
map (valor,

valorMaximo; valor >=

ajustalLED(faixalLEDs.Color(map(valor,

delay(tempo);

map (valor,
map (valor,

valorMinimo,
valorMinimo,
valorMinimo,

0; valor--)
valorMinimo,

valorMinimo,
valorMinimo,

valorMaximo,
valorMaximo,
valorMaximo,

valorMaximo,
valorMaximo,
valorMaximo,

0,
0,
0,

vermelho),
verde),
azul)));

vermelho),
verde),
azul)));



Compliar e testar

* Pode ser necessaria a instalacao da biblioteca ,
dependendo de se voceé ja a utilizou ou nao

<Adafruit NeoPixel.h>

Se necessario, pode ser realizado com o arquivo
disponivel ou pela internet



simao@ufpr.br - 2024

Se vOocCe tiver o arquivo

Rascunho Ferramentas Ajuda

Enviar usando Programador Ctrl+U

zerenciar bibliotecas... Ctrl+5Shift=|

: i . :
Configurar e fazer Envio

Enviar Usando Programador Ctrl+Shift+U Adicionar biblioteca LIP... I

L----—-----

Exportar Binano Compilado Alt+Ctrl+5 Bibliotecas Arduino

Ctimizar para Depuragao Arduino_Builtln

Maostrar o diretorio de Esbogos.. Alt=Cird+K EEPROM

I------------
' Incluir Biblioteca » | Ethemet

Adicionar Arguivo... Firmata

s
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»
T

Se voceé nao tiver o arquivo

Durante a compilacao
0 home do arquivo
necessario é indicado

Rascunhe Ferramentas Ajuda
Verificar/Compilar
Enviar usando Programador
Configurar e fazer Envio
Enviar Usando Programadeor
Exportar Binarie Compilado

Ctimizar para Depuragio

Mastrar o diretdrio de Esbogos..

Incluir Biblioteca

Ctrl+R

Ctrl+U

Ctrl+5Shift+U

Alt+Ctrl+5

Alt+Ctrl+ K

Gerenciar bibliotecas...

Adicionar biblioteca .ZIP..

Bibliotecas Arduino
Arduino_Builtin
EEPROM

Ethernet

Clrmm =t

Ctrl+5Shift+1

Adafruit NeoPixel

Arquive  Editar Rascunho Ferramentas  Ajud

I: I : - ' SparkFun MaKey

GEREMNCIADOR DE BIBLIOTECAS

Tipo: Todos v

Topico:  Todos v

MHh
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Se voceé nao tiver o arquivo

Argurvo  Editar Rascunhs  Ferramentas A

|nfDrmE ﬂ I:I:- i SparkFun Make

arquivo e Interface

Cllq ue em _Tarrjit__:ﬂmmmi nova
Instalar 2 AR

m— Interface
erenciador de Biblioteca
Tipo | Todos v | Topico | Todos hd Adafruit_NeoPixel antlga

Adafruit NeoPixel by Adafruit WVersdo 1.12.3 INSTALLED

Arduino library for controlling single-wire-based LED pixels and strip. &rduino library for controlling single-wire-based LED pixels and strip.
More info

Selecionar vers... v
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Conecte o0os LEDs, conecte o Ludobot no
computador, compile e teste
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Depois que tudo estiver funcionando, se vocé
quiser ligar no Arduino sem mudar nada do codigo,
é so ligar o primeiro LED na porta ‘8 (e o VCC no
VCC e 0 GND no GND).

Depois, compilar o mesmo codigo mudando a palca
para Arduino UNO (ou outro)



T TR [ (T
b Rt S ‘im
“'!._:tf:#.'?a_‘.. e "
i
2% ;
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=
-
-
-
-
-
-
=
-
=
=
-
5
-
=
]




Tem que ter um cabo
proprio ou fazer um.
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Da para improvisar para testar:
R

-
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Makey Makey
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Microbit
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Temperatura:
24.04 C

Umidade .
67.81 %

Exemplo 2

Sensor de temperatura
e umidade



8 >
= -

P9 70 €8 JU €2 ¥ W0 QD

GND
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Montagem

* O display fica na interface microduino (o painel em
U); como € magnético ele s6 se conecta se estiver
na posicao correta — 0s contatos sao
automaticamente selecionados

* O sensor de temperatura e umidade ficara

conectado em uma porta identificada como 12C
(o display também € ‘I12C’, mas a conexao dele é automatica
nos contatos do ‘U’)
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buggy

Arquivo com o codigo

CuritibaBitmap fFaixaDelLEDS temperaturaDispla

Y

'----1

temperaturaDispla
yPaginasimagem
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Caodigo

1finclude "U8glib.h" //biblioteca padrao do Google
2 #include <Wire.h> //biblioteca de comunicacao (I2C)

3 #include "DFRobot_SHT20.h" //biblioteca do sensor de temperatura e umidade - verifique qual o seu!
4

5 DFRobot_SHT20 sensorS2; //sensor de temperatura e umidade S2 / SHT20 - existem outros modelos!
6

7UBGLIB_SSD1306_128X64 u8g(UBG_I2C OPT_NONE);// conexao do display OLED

28 void setup()

29 {

30  sensorS2.initSHT20();
31}
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34 void Lloop()

359

36  float umd sensorS2. readHumidity () ;

37 float temp = sensorS2.readlemperature();

38

39 uBg.firstPage(); Estrutura
40 do { dr3
41 mostralemperatura(temp); padarao
42 mostraUmidade (umd) ; da
43} thii

A4 while( uBg.nextPage() ); biblioteca

45  delay(1000);
46
47 }
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9void mostraTemperatura(float temp) {

10
11
12
13
14
15
16
17
18 }

ugg.

setFont(u8g_font courBl4);

//uBg.setFont(u8g_font courR10);

u8g

ugg.
print(temp);
print(" ");
print(char(176));
print("C");

ugg
ugg
u8g
ugg

.drawStr( 0, 10, "Temperatura:"); //coluna, linha

setPrintPos (15, 28);



20 void mostraUmidade(float umd) {

21 uBg.setFont(uB8g_font courBl4);//fonte
22 u8g.drawStr( 0, 48, "Umidade:");

23 u8g.setPrintPos(15, 63);

24  u8g.print(umd);

25 u8g.print(" %");

26 }



Bibliotecas necessarias

. "U8glib.h"
- "DFRobot SHT20.h"

 Como anteriormente, usando o arquivo da
biblioteca ou digitando o home da biblioteca no
gerenciador e clicando em instalar
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Arquivo Editar Rascunho Ferramentas Aj Arquivo Editar Rascunho Ferramentas Ajuda

I: I:- ' SparkFun MakKe '  Microduino/mCookie-C... =

o - Mais informactes
Mais informacgdes s

GERENCIADOR DE BIBLIOTECAS GERENCIADOR DE BIBLIOTECAS temperaturalhi:
udglib DFRobot SHT2(| 1
Tipo: Todos v Tipo:  Todos 2 3
Tadpico: Todos v Topico:  Todos 3 3
Ik ‘ il 4 i
usglih por oliver DFHDth_SHTEﬂ por 5 *
<plikraus@gmail.com=> DFRobot
supported display controller: This is a SHT20 12C temperature & 6 :
5501306 SSD1200 5501327 humidity sensor with waterproof 7
20 325: 55[}132?: SH1 ‘IIIIE,.j. probe. It comes with the 4C...
8
9

REREVN  INSTALAR Rl | °TALAR

=
v
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Se faltar uma biblioteca...

Saida

T

= G
#include "US8; //biblioteca padrao

compilation

exit status

or: U8glib.h: No such file or directory

=
_ : . i i : i MENSAGEM DE ERRO COPIAR
Compilation error: U8glib.h: No such file or directory

Ln 14, Col 1 SparkFun MaKey MaKeyem COM6 (22 B



Se faltar uma biblioteca...

temperaturaDisplay:3:10: error: DFRobot_ SHT20.h: No such file or directory

#include "DFRobot_SHT20.h" //biblioteca do sensor de temperatura e umidade - verifique qual o
seu!

simao@ufpr.br - 2024

P P P Pt Pt P Pt Pt Pt P Pt Pt Pt P Pt Pt

compilation terminated.
Foram encontradas multiplas bibliotecas para "U8glib.h"

Usado: /home/simao/.arduinol5/packages/Microduino/hardware/avr/1.0.1/libraries/
_ 01 _Microduino_ OLED U8glib

Foram encontradas multiplas bibliotecas para "Wire.h"

Usado: /home/simao/.arduinol5/packages/Microduino/hardware/avr/1.0.1/libraries/
_10_System_Wire

exit status 1
DFRobot SHT20.h: No such file or directory
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1. Compilar e testar

2. ExplicacOes do desenho da imagem
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Desenhar no display



#include //biblioteca padrao do Google

Existem outras bibliotecas, 0
tratamento que vem a seguir € muito
semelhante entre elas
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#include "U8glib.h" //biblioteca padrao do Google

UBGLIB_SSD1306_128X64 u8g(U8G_I2C_OPT_NONE);



#include //biblioteca padrao do Google

USGLIB_SSD1306_ 128X64 u8g(U8G_I12C_OPT_NONE);

USGLIB_SSD1306 128X64 biblioteca,
tipo de controlador (SSD1306) e tamanho
(128 colunas, 64 linhas — lembre-se que,
em ‘C’, vetores comecam em zero;
portanto, os enderecos vao de 0-127 para
colunas e 0-63 para linhas)



- Modelos diferentes de display
~utiizam controladores diferentes, o
gue exige declaracoes (e bibliotecas)
diferentes

(Na documentacao em Chinés - grato ao
Google pela traducao - ha dois modelos de
display, com controladores diferentes)



#include //blblioteca padrao do Google

UBGLIB_SSD1306_128X64 u8g(U8G_I12C_OPT_NONE);

u8g nome do objeto (vocé pode trocar
para qualguer outro, por exemplo
‘meuDisplay’ — o codigo padrao do Google
em geral vira com u8q). Este objeto vai se
comportar como uma copia do display na
memaria.



#include //biblioteca padrao do Google

UBGLIB_SSD1306_128X64 u8g(U8G_I12C_OPT_NONE);

UBG 12C OPT_NONE € uma constante
para o tipo de conexao utilizado; neste
caso, é para 12C (que utiliza os pinos
SDA/ SCL para dados e sincronismo,
respectivamente)
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L0 0=

12 EmiEd

Gl

125

coluna, linha

0,0 +|

=127, 63

< 127, 63



u8g_SetFont(u8g, u8g font 10x20);
u8g_DrawsStr(u8g, 5, 20, "ABCdefg");
Int a = u8g_GetFontAscent(u8g);

12854

Lo =—p

(5, Ec}:-:pﬁﬂ[:d e fg




u8g_SetFont(u8g, u8g font 10x20);

u8g_SetFont funcao para informar qual
conjunto de fontes de caracteres sera
utilizado



u8g_SetFont(u8g, u8g_font 10x20);

u8g nome do objeto utilizado em seu
programa.

(ele fol declarado no inicio do programa:
USGLIB_SSD1306_128X64 u8g(U8SG_12C_OPT_NONE);)



u8g_SetFont(u8g, u8g_font_10x20);

u8g_font 10x20 nome da fonte de
carateres a ser utilizada (no mesmo
programa, voceé podera utilizar varias)
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« > C 2% github.com/olikraus/ugglib/wiki/fonksize

Usyg LOnL COUrKZ 47 1z5 ABL apcael U Adobe X11 Font
u8g_font_helvB18: 123 ABC abcdefd, . one 511 Font

u8g_font_helvR18: 123 ABC abcdefgaiobe x11 Font
u8g_font_profont29: 123 ABC abcdefgp. ..

20 Pixel Height

u8g_font_fur20: 123 ABC abcdefgc ... universal
u8g_font_fub20: 123 ABC abcdefg: .. uiveral

u8g font_gdr20:123 ABC abcdefg .
u8g_font_gdb20: 123 ABC abcedefg ..
u8g font courB24: 123 ABC abecdefdq,.....iron

21 Pixel Height
udg_font_osbh21: 123 ABC abedefg <. 0o
uSe font osrdl: 123 ABC abedefe . ..

Exemplos
de fontes de
caracteres
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https:/Igithub.com/olikraus/u8glib/wiki/fontsize

uBg_font_courB10,. courB10

BBH Hidth 13, Height 21. Capital A 9
Font data size: 3355

i i P Sy e )Y+, - f
12 Pixel Height jzjgjg 0123456780 :: <=2
udg_font_gdrl12: 123 ABC abedefg centium dixay EABCDEFGHIJEKLHMHNO
usg_font gdbl2: 123 ABC abedefg centium gzjziz P 3 E : z : : :_: : f ? :: } ]:] N ;
udg_font_helvB12: 123 ABC abecdefd Adobe X11 Font 1120070 POrstuwvwxyzi{]|} ~
usg_font_helvR12: 123 ABC abcdefgadobe X11 Font — »  1=8/0=80

144 /050
ulg_font_ ncenB12: 123 ABC abedefg A dobe X11 Font LE0 A0 LG EHY!I ST @2 & - ® "
u8g font_ncenR12: 123 ABC abedefg Adobe X411 Font 176/~ 223 " pd -, 12N,
192/0wc0 BABAAAAECEEEEIITI
consongy DHOODDOxGUUDUYE R
oodiman) dAddddadaazgééééiiilil
cdnsefn OO O6 6 H OHGTenunuUYhY

https://github.com/olikraus/u8glib/wiki/fontgroupadobex11



https://github.com/olikraus/u8glib/wiki/fontgroupadobex11
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BEH MWidth 13, Height 21. Capital A4
Font data size: 3355

uag_fo nt_cou rB:I_O p Uz _font_courBl0, courBl0

32/0x20 P ESEE (), -

qniomzn 0123456780 : ; <=2>7

Cdiedy @BABCDEFGHIJEKLMHHNO

ooy PQRSTUVHIXYZ[N] "

4 semey 2 abedefghij mn o

u8g_SetFont(u8g, u8g_font_courB10);, 112/ox70 PUTrstuvwxyz{|}~
128/080
144 /030

150 AT a0 P EB¥ | 5T @2 g -6

o

O primeiro caractere da linha € 0224, im0 " =2° "RT -, P2 »HHN,
que é 0 ‘4. Entdo, 0 seguinte é 0225 1szixco AABAAREGEEREI 11
(&) e o caractere ‘&’ € 0 227, 0 ‘é’'tem o0 <208/ PNOOO00O0XxGTTUTYPE L

codigo 233 e assim por diante. 224/0xe) A ddaddzgecceclilld

DA e 0 ONoocoooOFTeuULUULY DY
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9 void mostraTemperatura(float temp) {

10

11
12
1
14
15
16
L[}
18 }

u8g.setFont(u8g font courBl4);
//uB8g.setFont(u8g font courR1l0);
"Temperatura:");

usdg

usgg.
usg.
usg.
usdg.
usg.

.drawStr( 0, 10,

setPrintPos (15,
print(temp);
print(" ");

prlnt{char{lfﬁ}}

pranEl "L  1:

\\

28);

udg_font_courBld,. courBld
BEX MWidth 17. Height 25&.
Font data =size: 4784

327020 P %S
438/0x30 012314
Bd /040 @ABCD
20/0=50 PQRST

9 /050 abcecd

1z/m70 P A E St

128 /080
144 /030

160/0% u::J/\Id:E"':i
‘‘‘‘‘‘

A 17EDan | =
\,
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(Outra biblioteca)
Usar uma letra

void limpa(void) minuscula

{ e
displayOLED.clear(); e
displayOLED.drawString(3, 0, "Te yy/ﬁ' -a"): f/coluna, linha
displayOLED.inverse(): e
displayOLED.setCursor(4,1); -
displayOLED.print("Ale T///f );
displayDLED.nnInversega
displayDLED.setCur;ﬂf(;;, 5);
displayDLED.print( § -
displayOLED.draw2x2String(13, 5, "C");

Tambéem da para desenhar um
pequeno circulo...



u8g_DrawsStr(u8g, 5, 20, "ABCdefg");

u8g_DrawStr desenha uma string
(sequéncia de caracteres) no objeto
desejado (neste caso u8g), na posicao
coluna / linha passada (neste caso
coluna 5 e linha 20); a string vem
iIndicada entre aspas duplas.



u8g_DrawsStr(u8g, 5, 20, "ABCdefg"),

Objeto coluna string
(USGLIB_SSD1306_128X64

u8g(U8G_I2C_OPT_NONE);)

(O 0= 12864
(5,20) #fﬂ.ﬁ.d.ef o 12

Lembre-se que a
primeira & a zero
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Int a = u8g_GetFontAscent(u8g);

(0, 0=k _d28xed

5,20) —,ABL.det g [13

A distancia recomendada acima da linha de base
para texto com espacamento simples.

https://developer.android.com/reference/android/graphics/Paint.FontMetrics
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Il Topol/ top
@] Ascencio / Ascent

Varias linhas
B Linha base / Baseline

B Descida / Descent _ggnra
Egﬂ'rﬂ
____Agora Agora

Entrelinha / Leading - Espaco adicional recomendado
para adicionar entre linhas de texto.

https://stackoverflow.com/questions/27631736/meaning-of-top-ascent-baseline-descent-bottom-and-leading-in-androids-font
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* 9void mostraTemperatura(float temp) {
10

11
12
1
14
15
16
L[}
18 }

usg.

setFont(u8g font courBl4);

//uB8g.setFont(u8g font courR1l0);

usg.
usgg.
usg.
usg.
usdg.
usg.

drawStr( 0, 10, "Temperatura:");
setPrintPos(15, 28);
print(temp);

print(" ");

print(char(17/6));

print("C");
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Desenhar formas e pixels



. u8g.setColorindex(1); //preto

- u8g.drawBox(10, 12, 20, 30);
u8g.setColorindex(0); //branco
u8g.drawPixel(28, 14);

128x64

Q00

(1o, :I.E:le. (28,14
2

Q




u8g.setColorindex(1);
Estabelece a cor 1 = preto

u8g.drawBox(10, 12, 20, 30),
Desenha uma ‘caixa’ comecando na
coluna 10 e linha 12, com 20 colunas
de largura e 30 linhas de altura



u8g.setColorindex(1); //preto

u8g.drawBox(10, 12,

20, 30);

125x64

L0, 'D'l'=hi

'1:‘1'::' 1

" 4
i o
A

20




u8g.setColorindex( );
Estabelece a cor = branco

u8g.drawPixel (28, 14);
Desenha um unico pixel na tela, na
coluna 28 e linha 14



u8g.setColorindex(1); //preto
u8g.drawBox(10, 12, 20, 30);
u8g.setColorindex( ); //branco
u8g.drawPixel(28, 14);

1(28,14)
30

125x64

L0
(10,120




bitmap

Indo uma imagem

ExXI

Exemplo 3

202 - 1qudin@oewis
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buggy

Arquivo com o codigo

l
|
|
|
|
l
CuritibaBitmap I fFaixaDelLEDS temperaturaDispla
Yy
|
l

temperaturaDispla
yPaginasimagem




- Aimagem deve estar no formato XBM.

O conteudo do arquivo sera copiado para dentro do
codigo.

Em sintese, a biblioteca vai desenhar pontinho por

pontinho na tela em relacao aquilo que for lido na
seguéncia copiada.
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png (PNG)

1668 pixels

2045 pixels

CURITIBA

png (PNG)
128 pixels

64 pixels

XDm (XBM)
128 pixels

64 pixels

CLPRITIEBE.A
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Para redimensionar a imagem, eu usei:

https://www.img2go.com/pt/redimensionar-imagem

@ Redimensionar por dimensdes: (0
Especifique um valor para manter a proporc¢ao ou insira largura e altura para esticar a
imagem.
Largura: Altura: DPI: (@
128 G4 px o 600

Para transfomar a imagem em 'XBM', eu use:i:

https://convertio.co/pt/

fa curitiba128_64.png pat XBM
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Abra o arquivo XBM em um editor de textos:

curitiba128_64.xbm - Bloco de Notas N (=

Arquive Editar  Localizar  Ver Ajuda

#define curitiba_width 128

#define curitiba_height 64

static char curitiba_bits[] = {
0x00, 0=00, 0x00, 0x00, Dx00, 0x00, 000, 0xBA, 0x0D, 0x00, 0x00, Dx00,
0x00, 0x00, 000, 0x00, 0x00, 0x00, 000, 0x00, 0x00, 094, 0x00, 0x14,
0x05, 0xB0. 0x09, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,
0x20, 0=xE1, 0x00, 0x0C, 0x03, 0x<EQ, Dx48, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,
0x00, 0x00, 0x00, 0x14, 0x00, 0xC3. 0x00, 0x49, 0x0A, 060, 0x18. 0x80,
0x02, 0=00, 0x00, 0x00, 000, 0x00, 080, 0x36, 0x00, 093, 0x0C, 0x40,
000, 0x24, 0x19, 0x80, 0x24, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x72,
0x64, 0=30, 0x00, 0<ED, 0=02, 0x80. 0xAD, 0xCZ, 0x0D, 0x00, 0x00, 0x00,
000, 0=x00, 0x00, 0x4C, 0x04, 0x70. 0x00, 0xF0, 0x01, 0xEQ, 0x05, 0x24,
0x07, 0=x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 000, 0x18, 0x00, 0xFO0, 0x03, 0xF0,
000, 0xF0, 001, 0=x00, 0x01, 0x00, 0=00, 000, 0x00, 000, 0=00, 0=F0,
000, 0x7C, 0x80, 0x8F, 0=3F, 0xC0, 0x01, 0xES8, 0x00, 0x60, 0x01, 0x00,
0x00, 0=00, 0x00, 0<ED, 0x03, 0x38. 0x00, 0x00, 0x00, 0xCO, 0x01, 0x78,
000, 0=00, 0x05, 0x00, 000, 0x00, 001, 0xCO0, Ox01, 000, 0x00, 0x00,
0x00, 0x00, 0x00, 0x30, 0x40, 0x80, 0x00, 0x00, 0x00, DxAD, 0x06, 0x80,
0x3F, 0=00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0=<C0, 0x1F, 0x40, 0x<FE, 0x44, 0x00,
0<00, 0=xB0. 0x02, 0x00, 0xFC, 0xFF, 0xFF, 0xFF, 0xFF, 0xFF, 0xFF, 0x07,
0x30, 0xCF, 0x63, 0x00, 0xA8, 0xD1, 0x02, 0x00, 0xFC, 0<FF, 0xFF, 0xFF,
0xFF, 0xFF, 0xFF, 0x07, 0x20, 0xDD, 0x01, 0x00, 0xAS, 0xD1, DxC2, 0x0C,
0xFC, 0xFF, 0xFF, 0xFF, 0xFF, 0xFF. 0xFF, 0x07, 0xAQ, 0xC4d, 0x80, 0x00,
0xAC, 0xC1. 0x40, 0x0B, 0xFC, 0xFF, 0xFF, 0x3F, 0<FF, 0xFF, 0<FF, 0x07,
0x80, 0xCO0, 0x9D, 0x00, 0xAC, 0x5b1, 0x60, 00D, 0xFC, 0xFF, 0x7F, 0xE3,
0xFD, 0xFF, 0xFF, 0x07, 0x00, 0xbE, 0x1E, 0x0C, 0xAQ, 0x7 3, 0xAF, 0x05,
0xFC, O0xFF, 0xED, 0xFF, 0xFF, 0xFF, 0xFF. 0x07, 0x20, 0<E1. 0x08, 0x01,
0xAD, 0xF7, 0x8B, 0x05, 0<FC, 0x87, 0x/F, 0x1C, 0x7E, 0xFC, OxFF, 0x07,
0x60, 0xDE, 0x7F, 0x01, 0xED, 0xF7, 08B, 0x31, 0xFC, 0xBF, 0xFF, 0x1F,
0xFF, 0xFF, 0xFF, 0x07, 0x30, 0xFC, 0xFF, 000, 0xEE, 0<FE, 0x92, 0x3C,
0xFC, 0xFF, 0xFF, 0x9F, 0xFF, 0xFF, 0xFF, 0x07, 0x01, 0xF8, 0xFF, 0x00, |

Ln 31, Col 75

Arguivo Editar Localizar Ver Ajuda

f¥define curitiba width 128
H#define curitiba_height bd
ztatic char curitiba_bits[] = {

Arguivo Editar Localizar Ver Ajuda

#define curitiba width 128
Rdefine curitiba height b6¢
gtatic char curitiba_bits[] = {

Arquivo Editar Localizar Ver Ajuda

H#define curitiba_width 128
H#define curitiba height b4
static char curitiba_bitz[] =




Algumas imagens dao melhor resultado
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1/*

2https://forum.arduino.cc/t/u8glib-and-bitmap-creation-display/148125/2

31- Carregue sua imagem no gimp

42- Converta-a em um bitmap indexado, 2 niveis, preto e branco, talvez use dithering
53- Exporte como XBM (extensao .xbm)

6 4- Copie o contelddo do arquivo .xbm para seu arquivo .ino (abra como texto e copie)]
75- Mude o que vocé copiou para

8 static unsigned char "nome" U8G_PROGMEM = {

9 - Foi incluida a palavra unsigend
10 - Foi incluida a declaracao U8G_PROGMEM
11*/

14 #include "U8glib.h" //biblioteca padrao do Google
15

16 // conexao do display OLED - GND, VCC, SDA, SCL no conector
17 // Arduino UNO SDA = A4 SCL = A5

18 U8GLIB_SSD1306_128X64 u8g(USG_I2C_OPT _NONE);



1/*

2https://forum.arduino.cc/t/u8glib-and-bitmap-creation-display/148125/2

31- Carregue sua imagem no gimp

42- Converta-a em um bitmap indexado, 2 niveis, preto e branco, talvez use dithering
53- Exporte como XBM (extensao .xbm)

6 4- Copie o contelddo do arquivo .xbm para seu arquivo .ino (abra como texto e copie)]
75- Mude o que vocé copiou para

8 static unsigned char "nome" U8G_PROGMEM = {
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9 - Foi incluida a palavra unsigend
10 - Foi incluida a declaracao U8G_PROGMEM
11 */

20 #define curitiba_width 128
21 #define curitiba height 64
22 static unsigned char curitiba bits[] U8G_PROGMEM = {

static_char curitiba bits[] = {|

static unsigned char curitiba bits[] U8G PROGMEM = {
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Copiado (CTRL +C, CTRL+V) do arquivo XBM

i . S S A R S . .
12 Wtatle unslgnad char curltlba BLTE[) UG PROGMEM = | Gl BxFF, BaFF, GxFF, Aef?, Gel, AeFC, GelF, du0d, deBd, GxBF, GuDE, BaF9,
11 faid, gedd, Gedd, dedd, dedd, Gxdd, Gedd, deBA, Gedl, Gxdd, Gedd, dedd, 51 BaFD, BaFF, BeFF, BalF, GeFF, GeFF, BaFF, Gadl, Gedc, SaFC, GedF, Sald,
24 B, Sedd, el xad, edd 08, Gedd, Sedd, x08, dxda, dedd, dezlA B4 :-"ig- :-"::- :"::- g-"::- :-":g- :-"::- :-"::- :-"::- :-"::- :-"::- :ﬂ::- g-"':‘:-
-2 ] wFl, SxFQ, dxFE, Qedd dxid, d=FE, @xF3, dx29, GxFQ, GxFF, d2FF, dxlF,

= g":g' g"ﬁ' g’ﬂ' g’x' g"gg' g":g' g"ﬁg' g"x' g"x' g"x' g"x' g"x' 65 | BuFF, BuaFF, GaFF, Ba83, Ba2E, GaFQ, GaFF, Ga0d, Bald, Gadd, GuF, Ba4d,
4 Acky, Bakf, AU, HAUL, UaUd, Hakih, et Ualth, DatRh, Ul DA, DAl 66 BaFE, GxFF, GuFF, BxlF, GeFF, GxFF, GuFF, Gxil, Gs06, GeFd, Gx6F, Guod,
0 daild, dedd, dedd, deld, dedd, GxCd, dedd, dedd, deda, dedd, deld, dedd, £7 | @ald, Gadf, Ba7B, B9S2, GREN, BaFF, GaFF, GuBF, BAFE, GaFF, GaFF, Gaid,
44 By Sedd, el ead, Gedd =08, =38, Sx3s, =08, 2293, 8, G4, &d Buid, GxFF, Gxl2F, Gedd, Sedd, dedd, deE3, dundd, dxdd, dxFF, dxFF, Gu7F,
2 deid, Gedq, @eld, G, Geld4, Gedd, Gedd Gedd, Gedd, Gedd, Gedd, Ge712, & BafFF, GxFF, G=iF, Gedd, dedd, GeFF, dx47, dudd, dodd, =87, delF, GeiF,
. J0 0 @@l GaFF, GaFF, GaFF, GaFF, GaFF, Gaif, dadd, Gadd, GaFF, dedl, Gagd,

- g"x' g";g' g"x' g"ig' g":i' g"?:' g"ﬂ' g":i' g":‘:' g":g' g"g' g"gﬁ' 11| BaBd, BxB6, BaFE, Ba3F, BaF2, GaFd, GaFF, GaFF, GaFF, BaFF, SeB3, Badd,
44 AN, WARRE, MAERE, DAL, Salrh, UWArA, SAiAR, NAEir, BARRE, WAk, AR, Besd, 12 GmiE, @eF31, G=0F, Gedd, Axdd, GxE, GxFd, Gx0F, BeF3 Gxl, GeFF, GuFF,
12 dald?, dedd, dedd, Gedd, dedd, dedd, dedd, deld, dedd, deFd, dedd, defid, 11 @aFF, BwdF, dmdd, GxEd, GelE, GeEd, Gu0l, Gudd, Gedd, Gadd, dald, GaFC,
i3 Bedd, SxFd, =), 2x8d, =8l =08, =g, Sedd, x0d, Aedd, Gead dxFd, 40 #ed7, de@d GeFE, BeFF, BeFF Ged] | Beidd, Gx88, Sxdd, Sl Gl Gedd
14 Bedd, Bx?, Bxd8, Ax3F, @=x3F, d=08, f=21, G=E3, =08, dxed, d=al, G e :-“ﬁ :-":: :J"E: g-*g; :-":; :-"?‘; :-":‘i :-":‘i :ﬂg‘; :ﬂﬁ :H;i; g-";;
il mBA, BaFd | dedF | Gedd, dedd, Ge)0 GeFC, BeELD, deFF, deFl, dedd dedd,

:: g:x' g:x' g:g' g::g' :::;' g::g' g:g?' g:gg' g::?' g::g' :::.;' g:;g' 17 | Budd, GFE, GFE, BxFF, GxFD, 087, Ba87, Gadd, Gadd, GeIF, Gxdd, BxFF,
' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' 74 | BaFF, 8a24, Bxll, BaFE, Gabd, BxE8, GaFd, SaFF, GalF, Ga8€, Sxlf, Gaid,

10 iy, el dedd, Gedd, dedd, dedd, dedd, dedd, dedd, Gead, dede, dedd, M Bad@, BxiF, G=@6, GxFF, GeFF, Be30, Beli, Gx(d, Gxdd, Gxdd, GeFd, GeFF,
14 BeiF, Sedd, =l 2x8d, Gedd =08, =08, SxlF, 2x48, AxFE, d=z44, G=8d, i BnffF | Guefd, GedF, Guidd, Gadd, deld, 8247, GxFE, Gxl?, GxIF, fxld, Bull,
3 G, GxBE, Sx0d, Gxd8, 8xFC, dxFF, GxFF, 8xFF, @xFF, dxFF, @xFF, =87, dL 0 aetd, gxCl, dxdF, @e?0, deld, @70, Gedd, Gadd, dxdd, dedd, GeFfd, dxld,
48 | 8x38, BaCF, Gx3, Ba88. GxAd, BuDi, Bx02, BxB8, BaFC, GxFF, BaFF, GxFF BY | bR, Sl SufF¥. SulF, BuFh, Bui¥. Su37, Suld. Sul, Suld. Sull, Suds.
- ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' 23 | dadd, Gadd, Sxdd, Sx83, GxdF, BeFE, Ba7F, Gadd, GxFd, GaFF, Bacd, Baad,

4L BeFF, BxFF, @xFF, 2287, @238, d=00, =00, S=08, 2=483, d=00, @02, G=8, A4 | BxAF, Gx0, Gxd, Gz, Gx86, Gx88. Ga08, GaFC, GalF, Gadd, GxGA, Bx8d,
42 @xFC, @eFF, @xFF, @eFF, @xFF, @eFF, deFF, G287, Seld, dx4, dedd, dxdid, 45 #xFd, @xBF, Gaif, @x7F, GxA7, Gxfd, Gedd, Gedd, G0, Gxdd, Gxd, xEQ,
43 Beal, Sell, Sx48, A=088, @=F{, @=zFF, d=FF, SxiF, @xFF, dxFF, d=zFF, =87, e el G, el el deld, GeBF, Bedd, GxFE, deild, S0, dedd, dedd,
44 Bedd, Seld, =90, =88, d-AC, @290, de68, S=d0, @xFC, dxFF, @=27F, @=E3, a4 :-"x :-"x :"x :-":: :-":'-; :-";: :ﬁx :-";: :-":; :-";; :ﬂx g-"g:
45 dxfl, @=xFF, @xFF, @87, Gedd, @=9E, GebE, Gedd, Gead, Ge73, GeAF, el "':" ATy Sy SRSy SRS SRSy By ERAETRp SEERER SR, SRS SRS SRS
46| BaFC, GuFF, GaE8, GeFF, GxFF, GxFF, GaFF, Ga87, Sa2f, BxEL, GuBB, GRBL. L pec’ sis’ aei aogs gesd Gead Geas Sate fadd. fa0d. fadd. fdd
40 deAld, dxFY, dedd, Gedh, GeFC, Gxd?, Ge0F, del, GeVE, GeF(, GeFF, dxld?, L defd, Gxid, Gadd, S, Gedd, Gedd, Gadd, Gedd, G0, GeAd, dedd, e,
44 Begd, Sx0E, Bx7F, dx@l, d=EF, A=F7, d=38, Sx3l, @xF, A=zBF, d=zFF, a=zlF, 02 dedd, Gedd, Sedd, Gedd, dedd, Gedd, Gedd, Gl dedd, G0l dedd, Gedd,
40 BeFF, GxFF, GxFF, Be87, 8238, GxFC, Bx0F, Gx88, 0eEE, GxFE, 8x92, BeiC, 91 Bafe, Gabd, Gx00, Sad, GxB0, S0, Gubd, Gxi8, Gabd, GxB0, Sate, Subd,
s BaFE, @aFF, GuFF, Ga0F, BaFF, GxFF, BaFF, 3x87, dxdl, GaF3, GaFF, dxdd, By | e . B e aar B e, e fana: Sut. Batd:
al E‘.lfi. E‘.ln‘j. E‘.lfj. &515. E-.uﬂ'.'. E‘.lff. &Jff. E‘.l'if. E‘.lff. E‘.lff. E‘.lff. E‘.l&:l. & E‘JE’&: E‘JE’&: E‘AE’E‘: E‘JH: E‘JH: &J&&: E‘.!E'E': E‘JH: E‘JE’E‘: &J&&: E‘AE’E‘: E‘JH:
72 By BeFl, @x7F, 288, @xF0, @292, =03, S=d4, @xF0, @xFF, @=zFF, a=9F, 97 dadd, Gedd, G, Gudd, Gedd, Gedd, Gt dedd, Gxdd, GaFd, Aedl, G,
23 BeFF, BxFF, @xFF, 2287, dxdd, G=FE, d=iF, Sxbd, d=0C, 220, @250, @=82, GE 0 dedd, Gedd, dudd, Gad, dedd, Gedd, dedd, G, dedd, Gadd, dedd, dedd,
4 | BaFt, BuFF, BuFF, BuOF, BaFF, GxFF, GxFF, 8u87, Bud, BuFE, BuCF, Badd, 90 BuB0, GafF, Balf, GuBF, 870, BuFC, BafF, 8u78, GaFE, B7F, BulE, GafE,
Bl nJF, Bald, dkiF, e, geldy, BeiS, SREL, S, Be/L, Seil, BEFE, B/,

2= g":;' g":g' g";?' g"ﬁ' g":;' g"::' g"::' g"::' g"::' g"::' g"::' g"'ﬁ' ph | Bacl, Bad?, BelE, BelE, BaT8, BAES, BadF, Gadd, Sard, Ga8d, Gadd, Sa0F,
i i, @alld, GelF, Ge4d, daed, GxFO, dxF0, dedR, GaFC, GxFF, GeFF, SelF, 12 | Ba?C, BadC, BaFe, Bald, Sath, SaBd, Gelf, BaFE, SaIF, GaFd, Sxll, Gadd,
37 | BuFF, BaFF, GxFF, BaB7, Bx88, BaF8, GaOF, Gxlf, Budd, GaCE, GuFB, BalB, 101 | Baco. BaBd Gatd Ba0F  Ba7C, 8aFC. Gx7F Ba78. BaCH 8aB3 GulE. BaFE.
-t} BeF, BxFF, @xFF, dxiF, @xzFF, axzFF, d=FF, 2=47, 2238, dxF0, d=iF, =17, L AxdF, GxFR, Geld, Gedd, geld, Ged?, Guedd, GedF, de3(, w30, d=3iE, @x74,
a0 axld, Be0F, GeFF, GudF, AxFC, GxFF, BeFF, dulF, AxFF, GxFF, BeFF, dedd, 0 :"E?' :*gg- :ﬂ::- :,:5, :J::- :n;j- :ﬂ.:- :a:‘:‘- :aﬂr- :a::- :n::- ga;:-
. e wdF, Gxil, dxFd, dxld, duld, dedd, dxlE, GxFE, duFF, dxFC, dxFF, dudl,

BE L Badd, BeFC, GulF, Sald, SeFd, Gu0F, BecF, GuFD, GuFC, SeFF, GuFF, dulF, 17| deld, GuFE, Sed?, GuFC, Gedf, Gx3C, GeFd, Gx70, Bacd, Bx8d, GuiE, BaFE,

b BedF, @edE, d=Ed, dxd3, };
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111 void setup() {

112
113}
114
115

u8g.setColorIndex(1l);

116 void loop() !

117
118
119
120
121
122}

u8g.firstPage();
do {

u8g.drawXBMP( O, 0, curitiba width, curitiba_height, curitiba bits);
}
while(u8g.nextPage());



Arduino UNO

* Para ligar no Arduino UNO temos gque utilizar a
Interface 12C, que sao os pinos ‘A4’ para SDA e

‘A5’ para SCL
Ad
/;Af,
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SCL SDA
=




SCL SDA
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Compilar e testar
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Exemplo 4

- Exibir a
| temperatura,

- umidade, imagem
- e informagoes
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buggy

Arquivo com o codigo

CuritibaBitmap fFaixaDelLEDS temperaturaDispla

Y

'----1

temperaturaDispla
yPaginasimagem
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1 #include "U8glib.h" //biblioteca padrao do Google

2#include <Wire.h> //biblioteca de comunicacao

3 #include "DFRobot SHT20.h" //biblioteca do sensor de temperatura e umidade
4 #define curitiba width 128

5#define curitiba height 64

6static unsigned char curitiba bits[] U8G_PROGMEM = {

7 0x00, 0x00, 0x00, Ox00, Ox00, 0Ox00, Ox00, OxBA, 0xOD, 0x00, 0x00, 0x00,
8 0x00, 0x00, 0Ox00, Ox00, Ox00, 0Ox00, Ox00, O0x00, 0x00, Ox9A, 0x00, Ox1lA,
9 0x05, 0xB0O, 0x09, O0x00, 0x00, 0x00, 0Ox00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,
10 0x20, OxEl, 0x00, 0x0C, 0x03, OxE0, 0x48, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,
11 0x00, 0x00, 0x00, 0x14, 0x00, O0xC3, O0x00, 0x49, OxO0A, 0x60, 0x18, 0x80,
12 0x02, 0x00, 0x00, O0x00, O0x00, O0x00, O0x80, 0x36, 0x00, 0x93, 0x0C, 0x40,
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94 DFRobot_SHT20 sensorS2; //sensor de temperatura e umidade S2 / SHT20 - existem outros modelos!
95

96 USBGLIB SSD1306_128X64 u8g(U8G_I2C OPT_NONE);// conexao do display OLED
97

98 1nt paginaAtual = 0;

99 const int qtdadePaginas = 5;

100 float umd = 0.0;

101 float temp = 0.0;
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103 void pagApresental();

104 void pagTemperatural();

105 void pagUmidade();

106 void pagProf();

107 void pagCuritiba();

108 void (*paginas[qtdadePaginas]) ()

{pagApresenta,pagTemperatura,pagUmidade,pagProf,pagCuritiba}
109 int tempoExibicao[qtdadePaginas]

{800, 1500, 1500, 1000, 2000} ;



111 void pagApresenta(){

112
113
114
115
116
117
118
119
120
121}

us8g
us8g

us8g.
us8g.
us8g.

us8g

usg.
us8g.
us8g.

.setFont(u8g_font courBl4);
.setPrintPos (28, 20);

orint ("V") ;
orint(char(225));
orint (" rias"):;
.setPrintPos (23, 50);

orint ("P") ;
orint(char(225));
yrint("ginas") ;
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123 void pagTemperatura() {

124
125
126
127
128
129
130
131
132}

udg.
udg.
udg.
udg.
udg.
udg.
udg.
udg.

setFont (u8g_font courR1l4);

drawStr( 5, 12, "Temperatura:"); //coluna, linha
setPrintPos(15, 52);

setFont(u8g_font fur20);

print(temp) ;

print(" u};

print(char(176));

print("C");



134 void pagUmidade() {

135
136
137
138
139
140
141 }

us8g
us8g
us8g
us8g
us8g
us8g

.setFont(u8g_font _courRl4);//fonte
.drawStr(25, 12, "Umidade");
.setFont(u8g_ font fur20);
.setPrintPos(15, 52);

.print(umd);

print(" %");
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143 void pagProf(){

144  uBg.setFont(u8g_font_courBl4);
145 u8g.setPrintPos(35, 32);
146  u8g.print("Prof.");

147 u8g.setPrintPos(35, 48);
148  u8g.print("Sim");

149 u8g.print(char(227));
150 u8g.print("o");

151}

152

153 void pagCuritiba(){

154 u8g.drawXBMP( 0, 0, curitiba width,

155}

curitiba height,

curitiba bits);



157 void setup()

158 {

159 sensorS2.1ini1tSHT20():;

160 u8g.setColorIndex(1l);

161 }

162

163 void atualizaSensor(){

164 temp = sensorS2.readlemperature();
165 umd = sensorS2.readHumidity();
166 }
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168 void loop()
169 {
170 atualizaSensor():

171 u8Bg.firstPage();

172 do {
173 (*paginas[paginaAtuall]) () ;
174 }

175 while(u8g.nextPage());

176 delay(tempoExibicao[paginaAtual]);
177 paginaAtual++;

178 1f (paginaAtual == gtdadePaginas)
179 paginaAtual = 0;

180 }
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BOnus
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Instalar Makey Makey



Arquivo / Preferéncias

https://raw.githubusercontent.com/
sparkfun/Arduino_Boards/master/
IDE_Board Manager/

package sparkfun_index.json
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piscarMicrobit | Arduine [DE 2.1.1

Argquivo Editar Rascunho Ferramentas Ajuda

I : I : - BBC micro:bit

GERENCIADOR DE PLACAS [

-------q

| | SparkFun AVR|

‘ g Tipo: Todos e

I SparkFun AVR Boards '
por S farkFum BT trMes ™

Boards included in this package:
RedBoard, Makey Makey, Pro
Micro, Fio v3, Qduino Mini, Digit...
Mais informacgdes
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l Ferramentas Ajuda

L |
N Arguivar Esbogo

a

Gerenciar bibliotecas.. Ctrl+5Shift =
Maonitor Serial Ctrl+5hift+M
i Serial Plotter -bitmap-creation-display/148125/2
Atualizador de Firmware WiF107 /S WiFININA
Enviar certificado Raiz SSL 2 niveis, preto e branco, talvez use dithering
Placa: "BBC microibit” b l Gerenciador de Placas.. Ctrl+5Shift+B i N
fots — mo texto e copie)e
Arduino AVR Boards k
Chbter Informagdes da Placa
o TR icoeERtor S ooy e 2T
Softdevice: "$110" |r SparkFun AVR Boards ' ek e Yy e @ -
G o GEED G G a» SparkFun MakKey MaKey '
Programador/Gravador k ROGMEM

T T . & =
SparkFun Fio v3
Ciduing Mini

Gravar bootloader

SparkFun Digital Sandbox

nclude "U8glib.h" //biblioteca padrao do 600314 SparkFun Mega Pro
SparkFun RedBot

GLIB_SSD1306_128X64 u8g(U8G_I2C_OPT_NONE);// conexdo do display  —rorewnsenalfsegmentDiply

, SparkFun &Tmegal28RFAT Dev Board
Arduilno UNO SDA = A4 SCL = AS LilyPad! USE Plus

SparkFun SerlCD

efine curitiba_img_width 128



e L

Tude  Aplicativos Documentos  Web

Melhor correspondéncia
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= Gerenciador de Dispositivos I"':-

Painel de controle -

Configuragtes ; ! o
Gerenciador de Dispositivos
& Gerenciar o BitLocker paiatde chntrole

Gerenciador de Credenciais

Gerencie sua conta
Gerenciar certificados de usuario

Gerenciar Espagos de
Armazenamento

Gerenciar certificados de
computador

Pesquisar na Web

jo gerenci - Ver mais resultados da pesquisa

L gerenciador de dispositivos
jo. gerenciador de anuncios
£ gerenciador de tarefas

jo gerenciador caixa
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;.].-_ Gerenciador de Dispositivos
Arguive  Agde  Exibir  Ajuda

&= @ HE B

@' Cdmeras

!t Componentes de software

£ Computader

S};F Controladores de armazenamento
| Controladores de som, video e jogos
=@ Controladores IDE ATA/ATAP

i Controladores USE (barramento serial universal)
| Dispositivas biométricos
Dispositives de Interface Humana
B Dispositives de seguranga

i3 Dispositivos de sistemna

B Dispositivos do software

B Dispositivos Portateis

i| Entradas e saidas de audio

[ Filas de impressio W E Flljrtﬂ'_".. I:C[]M o LF'TJ

W Firmware

i Gerenciadores de Conectores USE E D|5_F||:|5_|t|'l.l'|:| Serlal I._.IS-E ECI:IME':I

[ Monitores
B Mouse e outros dispositivos apontadores ﬂ Intel(R) Active Management Technology - 50L (COM3)
v § Portas (COM e LPT)
ﬁ Dispositive Serial USB (COME)
ﬁ Intel(R) Active Management Technelogy - SOL (COM3)
[ Processadores
Teclados
- Wnidades de disco
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Ferramentas Ajuda

Autoformatagao
Arguivar Esbogo
Gerenciar bibliotecas...
Monitor Serial

Serial Plotter

Atualizader de Firmware WiFI101 / WIFININA,
Enwviar certificado Raiz 55L

Placa: "SparkFun MaKey MakKey"
Porta: "COMBG"

Cbter Informagdes da Placa

Programador/Gravador

Gravar bootloader

Ctrl+T

Ctrl+Shift+|
Ctrl+5Shift+M

-bitmap-cre
2 nivels, p
bk
» Serial portas
COM3
v COMS

DAGRMEM
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Instalar Microbit
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Instalando placas — Microbit/ IdeaBit

Gerenciador de Placas O
Tipo Todos v nordic

MNordic Semiconductor nRF5 Boards by Sandeep Mistry
Placas incluidas nesse pacote:

BEC micro:bit, BEC micro:bit w2, Bluz DK, Calliope mini, Calliope mini W3, decaWave DWM1001 Module Development Board, Electronut labs bluey,
Electronut labs hackaBLE, Electronut labs hackaBLE v2, Generic nRFS1822, Generic nRFS2823, Generic nRFS2833, OSHChip, ng-beacon, nRFS1 Dongle,
NRFS1822 Development Kit, nRFS2 DK, Nordic Beacon Kit, RedBear BLE Mano 2, RedBear Blend 2, RedBearLab BELE Mano, RedBearLab nRF51822,
Seead Arch Link, Sino:bit, Taida Century nRFS2 mini board, TinyBLE, Waveshare BLE4OO,

online Help

More Info

Instalando...

(Interface antiga)
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Piscar LEDs
da base Buggy
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Arquivo com o codigo

CuritibaBitmap fFaixaDelLEDS temperaturaDispla
Yy

temperaturaDispla
yPaginasimagem
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Arquivo com o codigo

P------

setColorLED

CarrinhoSeguidor
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'ﬁ' SetColorLED | Arduinc 1.8.4

SetColorLED

Arquive Editar Sketch | Ferramentas Ajuda

Autoformatagdo

Arquivar Sketch

Corrigir codificacdc e recarregar
Monitor serial

Plotter sernial
WiFi101 Firrnware Updater
ArduBlock

Placa: "Microduino/mCookie-device”
Proceszador "Microduino/mCockie-Core+ (844pa)@16M, 54"
Porta

Obter informagdes da Placa

Programader: "BusPirate as [5P"

Gravar Bootloader

Ctrl+T

Ztrl+ Shift+ M
Ctrl+ Shift+L

(]

it

Micreduino/mCoockie-Core (328p)@16M,5Y
Microduino/mCookie-Core (328p)@2M, 3.3V
Microduino/mCookie-Core+ (B4dpa)@16M, 5V
Microduino/mCookie-Core+ (644pa)@EM, 3.3V
Microduino/mCookie-Core+ (1284pa)}@16M,5V
Microduino/mCookie-Core+ (1284pa)@3M, 3.3V
Microduino/mCookie-Core USE (32ud)
Microduino/mCookie-Core RF (128rfal)
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E‘ SetColorLED | Arduing 1.8.4
Arquive Editar Sketch Ferramentas Ajuda

SetColorLED

= o

Autoformatagdo

Arguivar sketch

Corrigir codificagdo e recarregar
Maonitor serial

Plotter senal
WiFi107 Firmware Updater

ArduBlock

Placa: "Microduino/mCookie-device”
Processador: "Microduino/mCookie-Core+ (644pa)@16M,5V"
Porta: "COMS (Microduino/mCookie-device)”

Obter informagdes da Placa

Programador: "BusPirate as 15P"

Gravar Bootloader

Ctrl+T

Ctrl+ Shift+ M
Ctrl+5hift+L

Ty

Portas seriais
COomM3
~  COMS (Microduino/mCookie-device)
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Arquivo Editar Sketch Ferramentas Ajuda

SetColorLED

—

cores predefinidas

fdefine COLOR H INE OXE0066GE

fdefine COLOR BLACK 0X000080 Z 1

fdle fi::u COLOR_WHITE GXFFFFFF Nomes / COdlgOS

efine CGLQP PED QEFFQQQU

ine COLOR O i3 KEABBLT V4
-1 decores pré.

9 #define 'Ziﬁ' IZZ-F: -_}iF:EEH [:-';'.::..::.Fl:.::..::. ] _
10 #define COLOR_CYAN OFFFF d f d
11 #define COLOR ELllE To|== e Inl a.S
12 #define COLOR FllFFLE 4E (g7

13 #define COLOR WARM OX9B6400

14 #define COLOR_COLD .;;;.-,-.;,4;;;2.;,4

15 #define BLACK O

16 #define RED 1

17 #define GREEN 2

18 #define BLUE 3

19

0~ oUW N
i s s

H

LLL.'_L.L

H

1



A1 #include =BittyBugagy.h=

22 #define mySerial Seriall

Ja BittyBuggy car(&myserial) ;
SE voceé usar o compilador do
Microduino funciona direto, pois a

biblioteca “BittyBuggy” ja veio junto.

SENAO, tem que instalar a biblioteca.



%ffatal error: BittyBuggy.h: No such file or
“directory
#include <BittyBuggy.h>

compilation terminated.
exit status 1

BittyBuggy.h: No such file or directory



21 #include <BittyBuggy.h>
¢ 22 #define mySerial Seriall

23 Bitt%}; car(amySerial) ;

##include
fidefine mySerial Seriall
BittyBuggy car(&mySerial);

(ou, voce pode adicionar 0s arquivos
necessarios na mesma pasta, mas
neste caso devera trocar “< e >" por
aspas duplas “ )



| #1include "BittyBuggy.h"
? #define mySerial Seriall
1 BittyBuggy car(&myserial) ;

A vantagem €& gue n&o precisa instalar outro
ambiente ou outra biblioteca.

A desvantagem é que se a biblioteca for atualizada
seu codigo nao sera; além disso, a cada nova
compilacao voceé tera que colocar varios arquivos na
pasta de codigo — e podera ter versoes diferentes...
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{

J MR
J o LN

&
L |

Pl

30
31

o

33
34

35

37}

vold setup()

Serial.begin(57600) ;
while ('car.begin())

car.setColorLEDA{GXSER40G) ;
car.setColorLEDE(0X648264) ;
delay(1000) ;
car.setColorLEDA(OXEABELY) ;
car.setColorLEDE(QOXEABBLY) ;
randomSeed(analogRead(2) ) ;
delay(1000) ;
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39

3

et 3 T 0 B G A 8

ninoinonnon e on

y Y
= LD

[ )
3 =

volid Loop()

il

}

car.setColorLEDA(Z255, O, @) ;
car.setColorLEDE(®, 255, @) ;
delay(800) ;

car.setALLLED(255, 285, 0); //OXFFFFEE = amarelo

delay(1500) ;
car.setALLLED(BLACK) ;
delay(800) ;
car.setALLLED(COLOR_PURFLE) ;
delay(15080) ;
car.setALULLED(COLOR_BLUE) ;
delay(500) ;
car.setATLLED(COLOR_YELLOW) ;
delay(500) ;

//cores aleatorias

car.setColorLEDB( random(@, 25&6),

delay(800) ;

car.setColorLEDA({ random(@, 256),

delay(800) ;
car.setALLLED( random(@, 25&6),
delay(800) ;

random (@, 256),

random (@, 256), random(@, 258));

random (@, 256), random(®, 2586)):

random(@, 256)) ;
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Alerta — pode prosseguir normalmente

namento para p
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Sequidor de linha
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Arquivo com o codigo

CuritibaBitmap fFaixaDelLEDS temperaturaDispla
Yy

temperaturaDispla
yPaginasimagem
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Arquivo com o codigo

P------

setColorLED



Il #1nclude <=BittyBuggy.h=



Il #1nclude <=BittyBuggy.h=

Carrinhoseguidor

I #1include "BittyBuggy.h"
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27 void trackControl(uint8_t trackVall, uint8_t trackVal2)
28 {

29 if (trackVall < 135 && trackValz < 135) {

30 carspeed[0] 0;

31 carspeed|[1] 0;

2}

33 else {

34 carspeed[0] = 220 + (trackvall - 240) * 2; //H248 2 130 branco, preto
45 carspeed[1] = 220 + (trackvValz - 240) * 2;

36} Cortesia do Google...

Br /*

38 1if (trackVall = 200 && trackValz = 200) {
39 car.setSpeed(0, 0);

40 delay(300);

41 carspeed[0] = 0;

42 carspeed[1] = 0; Experimente comentar e
43 } bloco de cima e

44 else { ‘descomentar’ o de

45 carspeed[0] = 180 - (trackvall - 150) * 2; baixo -

46 carspeed[1] = 180 - (trackValz - 150) * 2;

ar )

a8 */

49 }
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27 void trackControl{uint8_t trackVall, uint8_t trackValz?)

28 {

289 [+

30 1if (trackVall = 135 && trackVal2z < 135) {

31 carspeed[0] = 0;

32 carspeed[1] = 0;

33}

34 else {

35 carspeed[0] = 220 + (trackvall - 240) * 2;|//8H248 2 130 branco, preto
36 carspeed[1] = 220 + (trackval2 - 240) * 2; Cortesia do Googie---
C 7

B */

39 if (trackvVall > 200 && trackVal2 > 200) {
40 car.setSpeed(0, 0);

41 delay(300);
42 carspeed[ (]
43 carspeed[ 1]

=
-

Teste e veja a diferenca

=
.

44 }

45 else {

46 carspeed[0] = 180 - (trackvall - 150) * 2;
47 carspeed[1] = 180 - (trackValz - 150) * 2;

48 }
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Ate a proxima
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