Conexao Bluetooth com Arduino
Desenho da aplicacao no MIT App Inventor

1 — Conexao basica: o App envia comandos ao Arduino
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Componentes invisiveis

O desenho da tela do App esta exibido acima e contém 4 botdes (cujos ‘nomes’ podem ser vistos ao
lado do visualizador, na se¢ao de componentes), e dois componentes invisiveis: um cliente
bluetooth e um notificador. Também ha um componente ‘EscolheLista’ (IstConectar) o qual sera
responsavel por exibir a lista de dispositivos bluetooth disponiveis.



Vamos ver os blocos de cédigo do App.

Vamos iniciar nosso App controlando as possibilidades que o usudrio tera. Para isso, vamos
‘desabilitar’ os botdes que ainda ndo podem ser utilizados. Para isso, vamos escrever um
procedimento (se vocé ndo quer que o botdo nem apareca quando ndo estiver habilitado ao uso,
troque a propriedade ‘Ativado’pela ‘Visivel’):

(@] para
== e BETTE ET btnDesconectar v B Ativado v IeEER

=S btnDesliga13 v B Ativado v BeETER
&justar btnLiga13 v | Ativado v FeETE

Depois de escrito o procedimento, vamos chama-lo no momento em que a tela for iniciada:

GIENle[ol Screen v Mii[eF]v4ly

fazer dhamar esconderBotoes v

Para que ocorra a conexdo, deveremos selecionar o dispositivo bluetooth adequado. O bloco de
codigo a seguir é capaz de exibir os dispositivos conhecidos e pareados:

quando (L EWEIRS AntesDeEscolher
fazer Laju:-:.tar IstConectar v Bl Elementos v ISEIEMT bluetooth v || EnderecosENomes v

Note que:
- ndo existe um ‘clique’; o método escolhido (‘AntesDeEscolher’) sera executado
quando vocé clicar no botdo de lista 1 stConectar (nome que eu escolhi, verifique em seu
projeto o nome que voceé utilizou);
- 0 método escolhido ocorre ANTES que seja escolhido um dos itens da lista; ou seja: ele ira
ajustar os elementos da lista a partir da lista de enderecos e nomes que ele extrair do cliente
bluetooth (para isso funcionar o bluetooth TEM QUE estar ativado e 0 médulo com o qual
voceé quer se conectar TEM QUE estar pareado — nossa aplicacdo, pelo menos por enquanto,
é simples, e ndo é capaz de fazer isso, ela usa o que o celular oferecer).

Agora, vejamos o que ocorre DEPOIS que uma conexao bluetooth for escolhida por meio do
processo anterior:

Primeiramente, note que a tentativa de conexdo esté inserida dentro de um bloco SE/ ENTAO:



quando [EielehElee18 8 DepoisDeEscolher

fazer | (vx) se . chamar QJiECle](jR P -Conectar
Tl [stConectar v [ Selegdo v

entao

senao
o

Este bloco sera acionado depois (DepoisDeEscolher) que o usudrio selecionar uma conexao
bluetooth da lista. O que ocorre na sequéncia somente serd executado SE ao ser chamado o cliente
bluetooth ele conseguir se conectar com o enderco/ nome da selecdo. Caso a conexao nao seja
possivel, colocaremos uma mensagem de erro. Assim:

'quando IstConectar v Bl ele][SBI=1=tYolo] o [=15
fazer [ (%) se chamar QeGR4 .Conectar
LIS IstConectar v B Selec3o v |

entao

sendo  chamar .MostrarDialogoDeMensagem

mensagem

titulo

textoBotao

Mas, ndao podemos esquecer que esta conexao pode ter dado errado em uma segunda tentativa.
Desta forma, é bom chamar a funcdo de desabilitar os botdes:

.quando [Gi(ee]yCle=18 3 .DepoisDeEscolher
fazer | (&) se chamar QeliEGllR4 .Conectar

ENTEICTS IstConectar v Bl Selecao v |

entao

==l I ETN (N esconderBotoes v

chamar MostrarDialogoDeMensagem
mensagem

titulo _onexao

textoBotdo | * .

Quando ao conexao der certo, podemos realizar algumas atividades, tais como: habilitar os botdes,
desabilitar o botdao de conexao (pois teremos que nos desconectar primeiro da conexao atual), e
informar que estamos conectados:



quando QE®wel®d .DepoisDeEscolher

fazer | (o) se chamar {i=Illey84 .Conectar

enderego -
entdo | chamar
T IstConectar v I . do _ falso v |
" chamar .MostrarDiéIogoDeMénsagem
mensagem & Conectado com sucesso
{15 M Conexao &
textoBotio | i

sendo  chamar
chamar [EGIEEERRA -MostrarDidlogoDeMensagem

mensagem ~ Nao foi possivel conectar &
titulo [
textoBotdo | g

Ja temos a conexao ativa, entdao podemos enviar comandos ao Arduino por meio dela.
Tecnicamente, iremos transferir um caractere, o qual sera lido pelo moédulo bluetooth e passado ao
codigo do Arduino para utilizagdo. Para isso, teremos o envio de codigos a partir dos botdes que
controlam o LED da placa (pino 13, LED BUILTIN); vamos usar o envio do caractere ‘0’ para
desligar o LED e o envio do caractere ‘1’ para liga-lo (o c6digo no Arduino deve levar isso em
consideracao):

guando JaiEHIGEY RS Clique
fazer chamar BIEGRGERA .EnviarTexto

texto

|

C[IET e[l binLiga13 v e[V
fazer chamar BIMEGREGEA EnviarTexto

texto
|

Para o botdo que encerra a aplicacdo (btnSair em meu desenho), o codigo ja é conhecido, e é:

quando .Clique

fazer \ fechar aplicacao

Finalmente, vamos ver o botdo de desconectar:



quando btnDesconectar v | #[[:[1[-

i=r=1 Ikl esconderBotoes v

CIEEIN IstConectar v B Ativado v ILEIEEL verdadeiro v
chamar RV EGlkiuRA .Desconectar

chamar MostrarDialogoDeMensagem

plshtelE g A conexdo foi encerrada ¢
][ ESE Conexao

textoBotdao | “ '

A fungdo da desconexdo (além da desconexdo do bluetooth) é desabilitar os botdes e informar o
usudrio que a conexao foi encerrada. Também seréa liberada acao sobre a lista de conexdes
conhecidas.

Cédigo no Arduino.

O cddigo que segue é capaz de interpretar o caractere recebido pelo bluetooth e acionar o LED
ligado ao pino 13 (LED BUILTIN) em correspondéncia. Compile e envie o codigo ao Arduino
para testar.

1 char controle = @; //define uma variavel tipo 'char' e inicializa com 'O
2

3void setup() {

4 Serial.begin(9600);

5 pinMode (LED BUILTIN, CUTPLUT); /feste é o LED da placa, porta digital 13
6 digitalWrite(LED BUILTIMN, LOW):;  //inicila com o LED desligado

7}

8

2 void loop() {

10 if{serial.available(}) { //se houver dados na interface serial

11 controle = Serial.read(); #/1é os dados da serial e coloca na variavel 'controle’
1z}

12 ificontrole == '0') Jfcontrole é zero?

14 {

15 digitalWrite (LED BUILTIN, LOW); //desliga o LED

15}

17 ificontrole == '1') Jfcontrole é um?

15 {

19 digitalWrite (LED BUILTIN, HIGH); //liga o LED

20 %

21}

Apos enviar o codigo ao Arduino, ligue o monitor serial e teste: digite os nimeros 0 e 1 para
desligar e ligar o LED da placa.

Desligue o cabo de conexdao USB. Vamos usar a interface serial para conectar nosso modulo
bluetooth:

- monte o circuito a seguir
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Note a existéncia de 3 resistores (no exemplo, de 1kohm, marrom, preto, vermelho). A finalidade é
realizar um divisor de tensdo: a entrada (o Tx do Arduino, pino 1) estd conectada em série com o
primeiro resistor (1 kohm); os outros dois resistores estdo conectados em série (0 que resultara em
uma resisténcia de 1+1 = 2kohm), e ligados ao GND. A conexdo com o modulo bluetooth em seu
pino ‘Rx’ é realizada entre a conexdo do resistor de 1kohm e o de ‘2 kohm’, formando um divisor
de tensdo de razao 1/3 x 2/3:

Entrada
= 1}
Pino 1 do Arduino Pino Rx do médulo E 1em3 = 1/3
Tx (transmiss3ao) (recepgao, 3,3V) — Saida
! —— GND E
1k 2k GND
1 kohm R1E 173
Saida
2/3 de 5V
E 1 kol 3 kohm ; 2*5/3 = 3,3V
> 2 kohm R2} 2/3 —
E 1 kohm ’ E Saida=Entrada*(R2)+(R14R2)
Fd
GND

Matematicamente, chamando o primeiro resistor de R1 e o segundo de R2, temos:

Saida=Entrada*(R2)+(R1+R?2)



Outra forma de conectar oferecendo protecao ao modulo é usando um diodo Zener, de 3,3 Volts (que
nos meus modulos deve vir soldado no proprio médulo, para garantir...):
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fritzing

Neste caso o diodo Zener garante que a tensao nao passe de 3,3Volts ao modulo (o resistor até pode
ser dispensado, o Zener ndo).

Passadas as explicacdes da eletronica, SE VOCE UTILIZAR ESTA CONEXAO ELETRICA,
UTILIZANDO OS PINOS Rx e Tx DO ARDUINO, NAO VAI CONSEGUIR REALIZAR
ATUALIZAGAO DO CODIGO ENQUANTO O MODULO BLUETOOTH ESTIVER
CONECTADOQO. Se precisar atualizar o codigo, desconecte o0 modulo (pois a USB também usa o Tx/
Rx e havera conflito).

Teste:
- transfira o c6digo ao Arduino;
- faca a conexao elétrica do médulo (NAO esqueca dos resistores ou do Zener);
- conecte alimentacao ao Arduino (pode ser a USB, mas ndo transmita codigo);
- pareie com o celular;
- inicie o App e teste suas funcionalidades.

Para ndo ter que desconectar a USB, vocé podera criar uma instancia de comunicagao serial, assim:



" 1 #include =SoftwareSerial.h= J/biblioteca de comunicacdo serial

2 #define R¥ 2 Jipino 2 (sera usado como RX pelo software)
3 #define TX 3 Sipino 3 (sera usado como TX pelo software]
4 SoftwareSerial bluetooth({RX, T¥); Sfcria um objeto de comunicagdo serial

S char controle = '0'; J//para armazenar o caractere recebido

5]

7 woid setupl) {

&  Serial.begin(9800); Jiinicializa o monitor serial a 9600hps

S bluetooth.begin(9s0a) ; Jiinicializa o objeto bluetooth a 9600bps
1@ pinMode(LED BUILTIM, OUTPUT): ffeste € o LED da placa, porta digital 13
11 digitalWrite{LED _BUILTIM, LOW); Jfinicia com o LED desligado

12}

13

14 void loop() {

15 if(bluetooth.availablel)) { J//se houver dados na interface serial na qual esta o blustooth
15 controle = bluetooth.read(); //1& os dados vindos do bluetooth e coloca na varidvel 'controle’|
17 1

12 if(controle == '0') JSicontrole & zero?

12 {

20 digitalwrite(LED _BUILTIMN, LOW); //desliga o LED

21}

22 iflecontrole == '1') Jfcontrole € um?

23 1

24 digitalWrite(LED BUILTIMN, HIGH); //liga o LED

25 }

25}

Neste caso, sera necessario realizar nova conexao elétrica, ligando o médulo bluetooth em outras
portas (mudar as conexdes dos pinos ‘0’ e ‘1’ para ‘2’ e ‘3’):

fritzing

Para este exemplo, quem emula a comunicagao serial é o objeto bluetooth criado na linha 4 do
codigo, a partir da biblioteca de comunicacao serial. Pode usar outros pinos (por exemplo, 7 e 8, 10
e 11, etc).
- vantagens: vocé pode ter mais de um objeto de comunicacao serial; libera a comunicacao
USB para testar codigo sem ter que trabalhar no hardware.
- desvantagens: objetos ocupam memoria; o desempenho pode ndo ser tdo bom quanto o da
interface nativa.

Teste:
- transfira o cédigo ao Arduino;
- faca a conexdo elétrica do médulo (NAO esqueca dos resistores ou do Zener);
- conecte alimentacao ao Arduino (pode usa a USB);
- pareie com o celular;
- inicie o App e teste suas funcionalidades.



Testando o modulo bluetooth.

Digite, compile e envie para o Arduino o cddigo que segue (note os pinos das ligacdes do modulo):

1 //Usa a interface serial para testar o bluetocoth emulando uma serial
5
#include <SoftwareSerial.h> //biblioteca de comunicagdo serial

> #define RX 2 //pino 2 (serad usado como RX)
6 #define TX 3 //pino 3 (serd usado como TX)

8 SoftwareSerial bluetooth(RX, TX); //cria um cbjeto de comunicagdo serial
10 voild setup() {

11  Serial.begin(9668) ;
12 bluetooth.begin(9660) ;

13}

14

15 void Toop() {

16 //envia o que for lido em uma serial para a outra
17 if (bluetcoth.available())

18 Serial.write(bluetooth.read()):

19  if (Serial.available()})

20 Fluetooth.write(Serial.read()):

211}

Ligue o monitor serial e digite AT (em maiudsculo, seguido de ‘enter’). Se tudo estiver certo, o
modulo respondera com ‘OK’.

NOTA: NEM TODOS os médulos aceitam todos os comandos, e existem pequenas variagoes entre eles.
Infelizmente, vocé terd que testar cada um deles... Em alguns casos é necessario utilizar AT+RESET para que
os comandos sejam realizados.

Digite AT+NAME (exatamente assim, AT+NAME, seguido de ‘enter’). O mddulo deve responder
com o ‘nome’ dele (por exemplo Simaol7, HC-05, HC-06...):

JdevfttyACMO

OK+NAME=Simacl7

Digite AT+PIN para saber qual a senha. A resposta sera +PIN=0017.

Para trocar a senha, digite AT+PIN5678 (sem espacos, 5678 sera a nova senha). A resposta
devera ser ‘OksetPIN’ (e lembre-se de que esta nova senha sera usada para parear, o que estiver
armazenado em conexoes anteriores ndo funcionara mais — se trocou, retorne a senha a anterior).

Digite AT+PIN para ver a nova senha. A resposta sera +PIN=5678. O que vocé achou da
seguranca?

Pesquise os comandos ‘AT’ para saber mais.



Exercicios.

1 — Elabore um App capaz de acender/ apagar um LED conectado a um dos pinos digitais (a sua
escolha):

- elabore a conexao de hardware (lembre-se dos resistores ou Zener);

- elabore o codigo no Arduino;

- elabore um novo App;

- teste e comprove o funcionamento, eventualmente realizando ajustes.

2- Elabore um App capaz de enviar um caractere qualquer pelo bluetooth. Teste com um dos
exemplos de hardware + software Arduino anteriores. Teste.



