ONINQYV

Imao

Prof. S

Introducdo ao Arduino

TITIOTT 0000070 TOOOOTT 00000TO TOTTOTT 00000TO TOOTOTT 00000TO TTOOTOT 00000TO OTTOOTT 00000TO TTTTOTT 00000T0 OTOOTTT 00000T0 0000TOT G202 - g udin@oewis



ARDUINO

O que é “Arduino”?

 E uma plataforma para elaboracéo de prot6tipos
- Hardware e software livres

* Foi criado em 2005 por 5 pesquisadores
itallanos

- Massimo Banzi, David Cuartielles, Tom Igoe,
Gianluca Martino e David Mellis
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Blink
Turns an LED on for one second, then off for one second. repeatedly.

Most Arduines have an on-board LED you can control. On the UND, MEGA and ZERO
7| it is attached to digital pin 13, o . LED_BUILTIN is set to
8 the correct LED pin in |

9| If you want to know P
10 model, check the Technical |
11| https://www.arduino.cc/en/Mai

is connected to on your Arduino

20| This example code is in the public domain.

22| http://www.arduino.cc/en/Tutorial/Blink

23

24

25 // the setup function runs once when you press reset or power the board
26 void setup() {

27 // initlalize digital pin LED_BUILTIN as an output.

28 pinMode (LED_BUILTIN, OUTPUT);

291

30

31 // the loop function runs over and over again forever

digitalWrite (LED_BUILTIM, HIGH):  // turn the LED on (HIGH is the voltage lewel)

delay (1000); // wait for a second
digitalWrite (LED_BUILTIN, LOW); /4 turn the LED off by making the voltage LOW
delay (1000) ; // wait for a second

Imagem: cépia de tela efetuada pelo autor
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https://www.arduino.cc/
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ARDUINO HOME STORE SOFTWARE EDUCATION RESOURCES COMMUNITY HELP
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How Arduino is open-st

>

WHAT IS ARDUINO?

Arduino is an open-source electronics
platform based on easy-to-use hardware
and software. It's intended for anyone

making interactive projects.

Learn more about Arduino

ARDUINO

ARDUINO BOARD

Arduino senses the environment by
receiving inputs from many sensors, and
affects its surroundings by controlling

lights, motors, and other actuators.

Discover the official Arduino boards

ARDUINO SOFTWARE

You can tell your Arduino what to do by
writing code in the Arduino programming
language and using the Arduino

development environment.

Download the Arduino Software

Imagem: cépia de tela efetuada pelo autor
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Muitas variantes
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Imagem: https://www.filipeflop.com/blog/o-que-e-arduino/o-que-arduino-png-2/
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Programacao online ou Desktop

<— ¢ @

Examples

Libraries

* Monitor

Help

Preferences

Features usage

SEARCH SKETCHBOOK

ORDERIMG BY LAST MODIFIED

@ © & https://create.arduino.cc/editor/jsimaopp/2f6l
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tutorialTouch
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somKY037

\/ 9 -- Select Board or Port --

somKYO37.ino ReadMe.adoc
1
2w void setup() {
3
4 Serial.begin(9600); // setup serial
5
6 1
T
Bv void loop() {
9
18 Serial.println(analogRead(AB});
11
12 delay(100);
13
14 }
15
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Imagem: cépia de tela efetuada pelo autor
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Programacao online ou Desktop

< > C 25 ide.mblock.cc

makeblock | mBlock &, B Ficheiro | Sem titulo B Guardar

Q

Procurar

Pin

porta serial

] o0 2.

Dispositivos Atores Fundo .

Sensor

®

o = Mudar para mlLink

CyberPi

Conexdes

) N\ O

Bluetoott Numero...

o Interruptor de modo (&

Adicionar Carreqar

-+l

* O @

ARDUINO

B Guiadousuario W8 Programas de Exemplo BB Sugestio #¥ Configuragio .

Blocos Arduinoc
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Programacao online ou Desktop

controlePWM | Arduino 1.8.5

Edita h Ferran

controlePWnM

hegin (9600)
Serial.print("Inicilando...\n%n");
pinMode (pwmSaida, OUTPUT); //saida PWM a controlar

11 void loop()

12 {
13
14
15
15
17
18
19
20
21
22
23
24
25
75

int nivelPAM = Q; //val de 0% a 100%
Serial.print("Aumentando. .. n");
for (nivelPWM = 0: nivelPWM <= 256: nivelPWM+)

analogirite (pwmSaida. nivelPwM);
delay(espera);
}
Serial.print("Diminuindo...\n"); //Vai de 100% a o8
for (nivelPWM = 255; nivelPWM == 50; nivelPWM--)
{
analogWrite (pwmSaida, nivelPWM);
delay(espera);
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Imagem: cépia de tela efetuada pelo autor
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Simulacoes online

Codigo P Iniciar simulagdo Exj

Componentes

Sensor de distancia ultrassonico L
Basico

o o @ ~on S MmN
- 1l [ 1
! DIGITAL (PWM ~)

-
xxmm ARDUINO o

Motor de
enarenagem de.

WWW.PARAL LAX COM @ '/(\\

ANALOG IN

LED RGB
o m =
@ o
l ssewne EEEER
aF aF
- N Mmoo e S R RAR
I I I R I
T I I T A I I A I
e I I A I A I ] Fotorresistor
B I =}
[ I I I I I A I B B e
LT I I I I I A I I I )
I I I I I -
L I R e}
O e ® 8 @ 8 @ s s e e s e e e e e e e e s e esee e e s Sensor PIR
L I I I O I T )
rAmewmorso 2 N2 ROE2 23 SR ABERNBARR
l Sssssssvsvves “ e e e “ e e e sewvw |
L I . . . . .
a5
Sensor de
temperatura.

Imagem: cépia de tela efetuada pelo autor
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< c

WOKWI

sketch.ino

}

WO R W

Simulacoes online

https://wokwi.com/projects/new/arduino-uno

25 wokwi.com/projects/new/arduino-uno

~ 4 SHARE

diagram.json Library Manager

Joid setup() {
/ put your setup code here, to run once:

void loop() {

-

Simulation

put your main code here, to run repeatedly:

ARDUINO

=
DIGITAL '(PWHN ~pt %

UNO _,

-
= ARDUINO ®

Imagem: copia de tela efetuada pelo autor
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Apoio as ligacoes das ligacoes

RGB-LED.fzz [READ-ONLY] - Fritzing - [Visdo Protoboard]

Arquivo  Editar Componente  Visao Janela  Roteamento  Ajuda

£ Welcome Protoboard “w- Esquematico == PCB <> Codigo LORIPRIe s o
i L : = : - - : Q, coreParts =
"‘./ CORE Basico
seves ..'\‘.'Pﬂ MNE [ ﬁ ol i S
-8
’ Entrada
LAl e—O
intel)
. —
E
: 0 o=l
Propriedades 2 X
Let the light shine in any color! Ceveeuvveesverrevervyy .
good code example, TYvew wesey vives sveee v

~ - : oo
be, ) oo

donarumar Girar Inverter Zompartilhai

Imagem: cépia de tela efetuada pelo autor
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Hands on
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Ambiente

ARDUINO

e |nstale o IDE do Arduino

- Vocée tera funcionamento off line e liberdade para

Instalar bibliotecas e placas
https://www.arduino.cc/en/software/#ide

e Ou crie uma conta online

- N&o precisa instalar nada, porém havera algumas
limitacOes de placas a serem resolvidas com versao

paga



Em qualquer caso...

* Havera necessidade de comunicacao entre a
placa e o computador

— A conexao é por meio de USB, porem havera um
mapeamento interno para conexao serial

* Podera ser necessario ajustar drivers

ARDUINO
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Opcoes

Desktop — procure o icone

©.0,

https://wokwi.com/projects/new/arduino-uno (simulago)

https://create.arduino.cc/ ou
https://ide.mblock.cc/ ou
https://app.arduino.cc/sketches/

- Vai demandar um driver

ARDUINO
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Como Fficard

O ambiente de desenvolvimento
estara instalado / configurado no
computador.

A placa escolhida estara
disponivel com cabo de
comunicacao USB.

O computador devera
reconhecer a comunicagao com
a placal

ARDUINO

Foto do autor
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Led aceso = energia

e 3U3SCL SDAGND £55E%

- N
I0REFE ® 5U GND VIN

Led aceso na placa € sinal de que a energia esta chegando a placa, a conexao USB
esta OK, mas ndo garante que a comunicacao esteja OK!

ARDUINO

Foto do autor



Testando

e Abra o IDE do arduino
* Conecte o cabo USB na placa

 Conecte o cabo USB no computador

* Verifigue a identificacao da placa no IDE
- Ferramentas / Portas / Portas seriais
- Ferramentas / Placas

ARDUINO
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ARDUINO

ldentificacao da placa no IDE

Ferr AMenLas

sketch_sep27a |

1 void setup() { . S
2 // put your setup onitor seral
e Plotter serial
4

} ArduBlocl

void loop() { WiFi101 Firmware Updater
// put your main C

Placa: "Arduino/Genuino Uno™

Porta: "/dev/ttyUSB0" Portas serials

Obter informacdes da Placa [dev/ttyS4
[dev/ttyS0

v [dev/ttyUSBO

Prggrannachi”i;Rﬁﬁ'ﬂdlr

Gravar Bootloader

Foto do autor



Confirme a placa

ARDUINO

Ferramentas

Gerenciador de Placas
- e = f.iL: Cas £ ,A-||' 0L {;’f;
Curtsshiftet €2 O
- - ArQuIino yur
Ctrl+Shift+L o Bt 55
e Arduino/Genuino Uno A
i Arduino Duemilanove or Diecimila
WiFi101 Firmware Updater i
. . Arduino Nano
Placa: "Arduino/Genuino Uno
Porta: "/dev/ttyUSB0"

Obter informacdes daPlaca

Arduino/Genuino Mega or Mega 2
Arduino Mega ADK

Arduino Leonardo

Programador: "AVRISP mkll" Jroli i} e St

Gravar Bootloader Arduino/Genuino Micro

simao@ufpr.br - 2025

Foto do autor




Nao sabe em qual porta?

* Verifigue no gerenciador de dispositivos do
Windows

e Veriflque nas conexoes se for Chromebook
e Verifigue com Isusb se for linux

ARDUINO



No linux

Verifigue se seu usuario tem acesso:
Is -| /dev/ttyACM*

Se nao tiver:
sudo usermod -aG dialout nomeDoSeuUsuario

ARDUINO



No Windows

Muitas vezes nao localiza a comunicacao serial em
funcao da falta de driver para o conversor CH340

Pode usar este (exemplo, existem varios):
https://sparks.gogo.co.nz/assets/ site /downloads/
CH34x_Install Windows_v3 4.zip

ARDUINO



Tudo ok?

Em seu ambiente a placa
Arduino UNO devera estar
disponivel e a conexao serial
devera estar disponivel e
selecionada.



Placa conectada

* Quando a placa esta conectada ela vai receber
energia pela USB. Neste caso, vail inicializar e
executar a ultima programacao enviada. Assim,
se, quando voceé conectar a placa no
computador, um LED estiver piscando, nao se
preocupe — € porque esta foi a ultima
programacao enviada (e iremos altera-la na
sequéncia).
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ARDUINO

Carregue um exemplo

Arquivo/ Exemplos/ 01.Basics/ Blink

Ctrl+Virgula

Ctri+Q =
-3 Exermplos para qualquer placa

ArduinoHttpClient
Bridge
Esplora
Ethernet
Firmata
GSM
LiquidCrystal
LiquidCrystal_I2C
R pobot Control
Robot Motor
SD

s —

Foto do autor
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Cdodigo do exemplo ‘bl

Blink | Arduino 1.8.5

Blink

Turns an LED on for one second, then off for one second, repeatedly.

Most Arduilnc have an on-board LED you can control. On the UNO, MEGA and ZER(
it is attached to digital pin 13, on MKR1OQO on pin 6. LED_BUILTIN is set t

the correct LED pin independent of which board is used.

If you want to know what pin the on-board LED is connected to on your Arduing
model, check the Technical Specs of your board at:

https: //www.arduino.cc/en/Main/Product

nodified 8 May 2014

by Scott Fitzgerald

modified 2 Sep 201¢

by Arturo Guadalupi

modified 8 Sep 201¢

by Colby Newman

This example code is in the public domain.
http: /fwww.arduino.cc/en/Tutorial/Blink

ARDUINO

Imagem: cépia de tela efetuada pelo autor
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Compilar e transferir o codigo

ARDUINO

 Sem alterar a configuracao de porta e placa ja
testadas:

— Cligue no icone de compilacéo para testar o codigo:

Arquivo Editar Sketch Ferramentas Ajuda

Verificar

espago de armazenamento para
memdria dindmica, del

Imagens: copias de telas efetuadas pelo autor
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0.0

ARDUINO

Compilar e transferir o codigo

 Sem alterar a configuracao de porta e placa ja
testadas:

— Cligue no icone de transferéncia:

Arquivo Editar Sketch Ferramentas Ajuda

Carre gar
Nota:; durante a transferéncia de dados os leds Rx e
Tx da placa irdo piscar.

armazenamento

miria dindmica

Imagens: copias de telas efetuadas pelo autor
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Compilar e transferir o codigo

Converte ao codigo -da
placa- Arduino que vocé
. Sselecionou e envia ao
Arduino

ARDUINO

'
.’
v
y

- ——

ooooocoo 00..0000

sreesess
cocosscsCNY

(34344441

& v @ z
oW . 2Z 2Z o O = N T 0 4
Sado®E06E €T cccala

edceeeeces

O Arduino recebe e, na sequéncia,
executa o codigo
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O led da placa devera piscar

8

LED de energia — sempre aceso

eheeeceee &6

LED da placa (pino 13) devera piscar

ARDUINO

RX TX 5V GND
SCL SOA 5V GND
3.3V 3.3V GND GND

POWER ANALOG IN

Imagens: fotos do autor
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Parabéns!
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Continuando...

1) Pode ser gue sua conexao nao tenha dado
certo, mas VOCE nao percebeu pois a ultima
programacao enviada ao Arduino era para
piscar um LED e fol o que ele fez...

2) Vamos compreender e alterar o codigo enviado
a placa, para termos certeza de que 0s
comandos em execucao Sao 0S N0SS0S



Compreendendo e alterando...

* Ha duas funcoes principais no codigo do
Arduino:

- setup( )
e Seta parametros e condicOes inciais de funcionamento

- loop( )
* Executa ‘para sempre’ as rotinas descritas na funcao

ARDUINO



Compreendendo e alterando...

ARDUINO

e setup()

- No codigo do exemplo, a funcédo setup () Iinicializa
a porta 13 da placa (LED BUILTIN, padrao) como

sendo uma saida (OUTPUT), usando a funcao

pinMode (pino, direcao)

25 // the setup function runs once when you press reset or power the board
26 void setup() {

27 // 1nitialize digital pin LED BUILTIM as an output,

28 pinMode (LED BUILTIN, OUTPUT);

29 }

Nota: os numeros de linhas podem ser diferentes.

Imagem: cépia de tela efetuada pelo autor
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ARDUINO

Compreendendo e alterando...

* loop()

- No codigo do exemplo, a funcédo loop () utiliza a
funcdo digitalWrite (porta, valor) ea
funcao delay (tempo em milisegundos) para
alternar a energia ao LED, que acendera ou nao

31 // the loop function runs over and over agailn forever

32 void loop() {

33 digitalWrite(LED_BUILTIN, HIGH);  // turn the LED on (HIGH 1s the voltage level)
34 delay(1000); // walt for a second

35 digitalWrite(LED BUILTIN, LOW); // turn the LED off by making the voltage LOW
36 delay (1000) ; // walt for a second

37 }

Nota: os numeros de linhas podem ser diferentes.

Imagem: cépia de tela efetuada pelo autor



ARDUINO

Compreendendo e alterando...

e Altere o valordo delavy ()

- Altere o valor do delay () : tempos menores farao o

led piscar mais rapido e vice-versa, trogue o
iIntervalo em que o led fica aceso e apagado

32 voild loop() {

33 digitalWrite(1l3, HIGH); // liga o led (veja o ndmero da porta...]|
34 delay (20007 ; //espera 2 sequndos

35 digitalWrite (LED BUILTIN, LOW); // desliga o led

36 delay (500); // espera 0,5 segundos

37 }

Nota: os numeros de linhas podem ser diferentes.

Imagem: cépia de tela efetuada pelo autor



Tudo ok?

O LED da
esta usanc

nlaca que voceé
o0 devera estar

piscando d
alteracoes
programa.

e acordo com as
gue voce fez no

Altere de novo os valores e

envie para

a placa.



Linguagem C/ C++

* Alinguagem C existe desde os anos 70 e ainda é
muito popular e muitos dispositivos |oT e seus
drivers sao desenvolvidos usando C/ C++.

* A quase totalidade dos exemplos disponiveis na
Internet para o ambiente Arduino (e muitos outros
microcontroladores) é apresentada em C / C++.

* Saber a sintaxe do C possibilita que vocé se sinta
mais a vontade com PHP, Java, JavaScript,
Python.



Atencao

* Alinguagem é “case sensitive”
— Maiusculas e minudsculas nao sao a mesma coisa!l

e Comentarios

- Servem para documentacao e auxilio

- No codigo, um “//” transforma em comentario até o
final da linha

- Para um bloco de comentarios iniciamos com “/*” e
terminamos com “*/”

ARDUINO



O gue voceé aprendeu neste inicio, que sera
necessario para 0s proximos passos €
compreende:

1. Usar o IDE para registrar a conexao serial

2. Usar o IDE para registrar a placa Arduino
3. Compilar um codigo fornecido

4. Enviar o coédigo compilado para o Arduino

- nhao figue com duvidas!!!

ARDUINO



Uso do simulador

* Vamos ver como se comporta o simulador,
repetindo o codigo (CTRL C + CTRL V) que
VOCé acabou de usar

* VVamos usar
https://wokwi.com/projects/new/arduino-uno

ARDUINO
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https://wokwi.com/projects/new/

arduino-uno

& & 3 &, @ confirme sua identidade

« c 25 wokwi.com/projects/new/arduino-uno

WOKWI [ save = | & SHaRe

-

sketch.ino @ diagram.json Library Manager
1 void setup() {

2 pinMode (LED BUILTIN, OUTPUT);
3k

4

5 void loop() {

6 digitalWrite(LED BUILTIN, HIGH);
7 y(850) ;

8 d talWrite(LED BUILTIN, LOW);
9 delay(350) ;

16 }

1 — digite o codigo

Simulation

|

2 — cliqgue em simulacéo

SIGN IN

ARDUINO

3

Imagem: cépia de tela efetuada pelo autor



DuUvidas

Se tiver duvidas do que fol
desenvolvido até 0 momento,
tire-as agora, antes de
pProsseguirmos.

Caso contrario, vamos em
frente...
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Parabéns!
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