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Utilizando o display OLED
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Faixa amarela e o restante Todo amarelo

azul

Todo branco Todo azul

E fabricado assim, ndo da para mudar durante a programacao.
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Conexao

O display vem montado em um pequeno modulo, ao 3rm x mE 3 .

::L-Ar.: Ga

gual sao adicionados um chip controlador e alguns Ll wEIah

componentes de apoio.
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O modulo do display sera conectado por meio de 4
fios: dois para a energia (VCC ou positivo e GND ou
negativo) e dois para comunicacao (SDA para os
dados, e SCL para o sincronismo, ou clock).
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Conexao

Para o Arduino UNO, os sinais ao padronizados na interface de conexao, sendo:
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Biblioteca

* Para que o Arduino possa se comunicar com e
controlar o display, ele usard comandos de uma
biblioteca de cdodigos

* Existem varias bibliotecas, de acordo com o chip
utilizado para controlar o display

- Fisicamente displays iguais, porem podem exigir
nibliotecas de controle diferentes (chato...)




Biblioteca

* O controle € 0o mesmo, independente da cor do
display
— 0U seja, um display azul e um amarelo possuem o

mesmo codigo de controle, a mesma biblioteca — sé
muda a cor da tela
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Display grafico
* O display € do tipo grafico, ou seja, podemos
acessar todos os seus pixels:
- 128 na horizontal

- 64 na vertical
e => 128 x 64 =8192 bits

* Pixel € um ponto de imagem, um ponto luminoso que forma
Imagens



Exemplos



Referéncia

https://github.com/olikraus/u8glib/wiki/userreference
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-

"1 #include "U8glib.h" //biblicoteca padrac do Google

£
3 UBGLIB_SSD1306_128X64 uBg(UBG_IZ2C_OPT_NONE) ;// conexdo do display OLED - note o 128 e o 64

Tl o BN o0 T B [ <

volid setup()

{

—

//nada em especial a fazer

void loop()

{

1

uBg.firstPage();

do {
mostraTextol();
mostraTextoZ();

I <
while( u8g.nextPage() );
delay(1008) ;

void mostraTextol() {

1

uBg.setFont(uBg_font courBl4);

uBg.drawStr{ @, 10, "Texto 1:"); //coluna, linha
u8g.setPrintPos(15, 28);

udg.print("40");

uBg.print(char(176));

uBg.print("C");

O wvold mostraTextoZ() {

uBg.setFont{uBg_font _courRlE); //fonte diferente
uBg.drawStr( @, 48, "Segundo texto:");
uBg.setPrintPos(15, 63);

uBg.print("100 %");

Este cddigo

] Segundo textol
100 % |

Arquivo: aulaOLED 1

Esta neste arquivo




Arquivo: aulaOLED 1
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Caodigo
1 #include "UBglib.h" //biblioteca padrao do Google

Fal

2 UBGLIB SsSD1306 128X64 u8g(UsG _IZC OPT _MNONE) ;// conexdo do display OLED - note o 128 e o &4
4
5 volid setup()

5
}

//nada em especial a fazer

Linha 1 - incluséo da biblioteca de controle (do Google): "U8glib.h"
Linha 3 - declaracéo do objeto u8g

Linha5 - funcao setup () do Arduino
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Caodigo

#include //biblioteca padrao do Google

USGLIB_SSD1306_128X64 u8g(U8G_I12C_OPT_NONE);

USGLIB_SSD1306_128X64 biblioteca, tipo de
controlador (SSD1306) e tamanho (128 colunas, 64
linhas — lembre-se que, em ‘C’, vetores comecam em
zero; portanto, os enderecos vao de 0-127 para
colunas e 0-63 para linhas)



Arquivo: aulaOLED 1

Caodigo

Modelos diferentes de display podem
utilizar controladores diferentes, o
gue exigira declaracoes (e
bibliotecas) diferentes!



. _ Arquivo: aulaOLED 1
Caodigo

UBGLIB_SSD1306_128X64 u8g(U8G_12C_OPT_NONE);

u8g nome do objeto (vocé pode trocar
para qualquer outro, por exemplo
‘meuDisplay’ — o codigo padrao do
Google, em geral, vird com u8g). Este
objeto val se comportar como uma copia
do display na memoria.



. _ Arquivo: aulaOLED 1
Caodigo

UBGLIB_SSD1306_128X64 u8g(U8G_I2C_OPT_NONE);

UBG 12C OPT_NONE € uma constante
para o tipo de conexao utilizado; neste
caso, € para I2C (que utiliza os pinos SDA
e SCL para dados e sincronismo,
respectivamente — que sao 0s pinos A4 e
A5 na placa do Arduino UNO)



Arquivo: aulaOLED 1

Caodigo
10 void loop()
11
= f@{firﬂtpa@eﬂ : Estrutura
. 2 ~
14 mostralextol() ; pad rao
15 mostralextoZ() ; da
le| } -
17 while( u8g.nextPage() ): biblioteca

18 delay(10060):;
19}
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10 void loop()

11 {
12
13
14
15
16
J-_.'
18

19}

Linha 10
Linha 12
Linha 13

Linha 18

ugg.firstPagel() ;

do {
mostralTextol() ;
mostralTextoZ() ;

}

del

while( uBg.nextPage() J;
ay(1000) ;

funcdo loop () do Arduino (termina na linha 19)
exibicao de ‘paginas’ de memoria
execute as linhas 14 e 15 enquanto houver paginas (linha 17)

aguarde 1 segundo (1000 milissegundos)

Arquivo: aulaOLED 1
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Arquivo: aulaOLED 1

Caodigo

21 void mostraTextol() {

22 uBg
Z4 uBg
24 uBg
5 uBg
LEQ
LEQ

Linha 21
Linha 22
Linha 23
Linha 24
Linha 25
Linha 26
Linha 27

setFont(u8g_font courBl4);
AdrawStr{ @, 10, "Texto 1:"); //coluna, linha
.setPrintPos(15, Z8);
print(400);
print{char(l76)) ;
print("C");
funcdo mostraTextol (termina na linha 28 do codigo)
estabelece a fonte de caracteres
desenha (draw) um texto, na coluna e linha especificadas (0 e 10)
estabelece a préoxima posicao de escrita/ desenho (coluna 15, linha 28 do display)
escreve o valor ‘40’
escreve um caracter especial de cédigo 176 (que € 0 °)

escreve o valor ‘C’



simao@ufpr.br - 2025

Arquivo: aulaOLED 1
Caodigo
0 vold mostraTextoZ() {
31 uBg.setFont(u8g font courRle); //fonte diferente
22 uBg.drawsStr( @, 48, "Segundo texto:");
44 uBg.setPrintPos(l5, 63);
34 uBg.print("100 S");
250

Linha 30 - funcdo mostraTexto2 (termina na linha 35 do codigo)

Linha 31 - estabelece a fonte de caracteres (diferente da primeira funcao)

Linha 32 - desenha (draw) um texto, na coluna e linha especificadas (0 e 48)

Linha 33 - estabelece a préxima posicao de escrita/ desenho (coluna 15, linha 63 do display)

Linha 34 escreve o valor ‘100 %'’



0,0 ~

coluna, linha

(128 colunas, 64 linhas — lembre-se que, em ‘C’, vetores comecam em
zero; portanto, os enderecos vao de 0-127 para colunas e 0-63 para
linhas)



setFont e drawStr

u8g_setFont(u8g, u8g_font_10x20);
u8g_drawStr(u8g, 5, 20, "ABCdefg");
Int a = u8g_GetFontAscent(u8g);

128xed

(1,000 —
(5,20 lﬁﬂ.ﬁ.dﬂfg_ [13

coluna, linha




setFont

u8g_SetFont(u8g, u8g font 10x20);

u8g_SetFont funcao para informar qual
conjunto de fontes de caracteres sera
utilizado



Arquivo: aulaOLED _1

setFont
u8g_SetFont(u8g, u8g_font 10x20);

u8g nome do objeto utilizado em seu
programa.

(ele foi declarado no inicio do programa (inha 3):

- UBGLIB 5501306 128X64 usg(U8G _IZC OPT NONE) ;.

UBGLIB_SSD1306_128X64 u8g(U8G_12C_OPT_NONE) ;)



Arquivo: aulaOLED _1

setFont

u8g_SetFont(u8g, u8g_font_10x20);

u8g_font_10x20 nome da fonte de
caracteres a ser utilizada (no mesmo
programa, voceé podera utilizar varias)
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<« 2> C 2% github.com/olikraus/usglib/wikiffontsize
Usg LONL COUrRz4: 123 ABL aDCU8 LU agome x11 Font

udg_font_helvB18: 123 ABC abcdefq aqone x11 Font
u8g_font_helvR18: 123 ABC abcdefgagobe x11 Font
u8g_font_profont29: 123 ABC abcdefgy .o

20 Pixel Height

u8g_font_fur20: 123 ABC abcdefg ... universa
u8g_font_fub20: 123 ABC abcdefg:... |, iverea

u8g_font_gdr20: 123 ABC abcdefg . .
u8g_font_gdb20: 123 ABC abcdefg .
u8g font courB24: 123 ABC abcdefqg,....iron

21 Pixel Height
udg_font_osb21: 123 ABC abedefg <. 0.
u8e font osrZ21: 123 ABC abedefe . ..

Exemplos
de fontes de
caracteres
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https:/Igithub.com/olikraus/u8glib/wiki/fontsize

uBg_font_courB10,. courB10

BBH Hidth 13, Height 21. Capital A 9
Font data size: 3355

i i P Sy e )Y+, - f
12 Pixel Height jzjgjg 0123456780 :: <=2
udg_font_gdrl12: 123 ABC abedefg centium dixay EABCDEFGHIJEKLHMHNO
usg_font gdbl2: 123 ABC abedefg centium gzjziz P 3 E : z : : :_: : f ? :: } ]:] N ;
udg_font_helvB12: 123 ABC abecdefd Adobe X11 Font 1120070 POrstuwvwxyzi{]|} ~
usg_font_helvR12: 123 ABC abcdefgadobe X11 Font — »  1=8/0=80

144 /050
ulg_font_ ncenB12: 123 ABC abedefg A dobe X11 Font LE0 A0 LG EHY!I ST @2 & - ® "
u8g font_ncenR12: 123 ABC abedefg Adobe X411 Font 176/~ 223 " pd -, 12N,
192/0wc0 BABAAAAECEEEEIITI
consongy DHOODDOxGUUDUYE R
oodiman) dAddddadaazgééééiiilil
cdnsefn OO O6 6 H OHGTenunuUYhY

https://github.com/olikraus/u8glib/wiki/fontgroupadobex11



https://github.com/olikraus/u8glib/wiki/fontgroupadobex11
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BEH MWidth 13, Height 21. Capital A4
Font data size: 3355

uag_fo nt_cou rB:I_O p Uz _font_courBl0, courBl0

22 /0120 PR S RAE (), - L/

doiowzn 0123456780 ; <=2>7

Edjowds E@BABCDEFGHIJKLHHNO

a0y POQRSTUVHRYZI[ N] ™ _
< arimey 2 abedefghijklmno

u8g_SetFont(u8g, u8g_font_courB10);, 112/ox70 PUTrstuvwxyz{|}~

128/0x80

16be} /030

160 e al i CEE¥Y | 5T @2 g - -6 "

O primeiro caractere da linha € 0224, im0 " =2° "RT -, P2 »HHN,
que é 0 ‘¥". Entdo, 0 seguinte € 0 225 15200 AAAAAAEGEEBETITY
(&) e o caractere ‘&’ € 0 227, 0 ‘é’'tem o0 <208/ PNOOO00O0XxGTTUTYPE L

codigo 233 e assim por diante. 224/0xe) A ddaddzgecceclilld

DA e 0 ONoocoooOFTeuULUULY DY
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Caodigo

21 vold mostralTextol() {
22 uBg.setFont(uB8g_font courBl4);
23 uBg.drawStr( 0, 1@, "Texto 1:"); //coluna, linha
24 uBg.setPrintPos(1:, 28);
5 uBg.print("40");

uBg.print({char(l76));
u8g.print("C")y;

Para imprimir o simbolo de
graus (°) eu procurei na tabela de fontes
0 simbolo e achei o valor 176.

Veja os simbolos para caracteres
acentuados ....

Arquivo: aulaOLED _1

ugg_font_courBld, courBld
BB MWidth 17. Height Z25&.
Fort data size: 4784

224020 S
48/ 0=30 0123

$
4
a0 & A B CD
svoxso F R RS T
d
t

96 A0l abec
112/070 P € X 8

128/0x80
144,/0x30
 160/0xa0 i ¢ £
A t7eso0 O E 2P




drawStr
u8g_drawsStr(u8g, 5, 20, "ABCdefg");

u8g_drawStr desenha uma string
(sequéncia de caracteres) no objeto
desejado (neste caso u8g), na posicao
coluna / linha passada (neste caso
coluna 5 e linha 20); a string vem
iIndicada entre aspas duplas.




drawStr

u8g_DrawsStr(u8g, 5, 20, "ABCdefg");

Objeto coluna string
(USGLIB_SSD1306_128X64

u8g(UsG_I2C_OPT_NONE);)

O, 00— 1coxbd

(5,20) #fﬂ.ﬁ_d.ef g liz 00

6 colunas

Lembre-se que a
primeira & a zero




Display grafico

 Como o display ¢é do tipo grafico, tudo pode ser
tratado como ‘desenho’ (incluindo os textos)

* O desenho (ou Imagem) que voceé val exibir tem
gue caber na tela



Desenhar formas e pixels
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Arquivo: aulaOLED_2

Criar pequenas imagens

e T | -

5const uint8_t desenho[] UBG_PROGMEM = { -

5 0x00, // 00000000 // 00000000
7  0x18, // 00011000 // 00011000
8  0x18, // 00011000 e S

9  0x7a, // 01111110 /7 00011000
10 0x7a, // 01111110 f700 0
11 0x18, // 00011000 h 111111ﬁ
12 0x18, // 00011000 S/ 01111110
13 0x00 // 00000000 ArAT e

14}, 'Ilr"lll __.D.__'ll.__”:lD

// 00011000
S/ 00000000




Arquivo: aulaOLED_2

Criar pequenas imagens

Bindrio |Hexadecimal Binario |Hexadecimal

0000 0 1000 8
0001 1 1001

0010 2 1010 a
0011 3 1011 b
0100 4 1100 C
0101 5 1101 d
0110 6 1110 e
0111 7 1111 f
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=

7

8

9
10
11
12
13
14};
15

Arquivo: aulaOLED_2

Exibir pequenas imagens

5const uint8 t desenho[] U8G_PROGMEM = {

0x00,
0x18,
0x18,
Ox7a,
Ox7a,
0x18,
0x18,
0x00

//
//
//
//
//
//
//
//

16 void desenha(void)
u8g.drawBitmapP (

17
18 }

00000000
00011000
00011000
01111110
01111110
00011000
00011000
00000000

{
O, 0, 1, 8, desenho);

_



g = i Arquivo: aulaOLED_2
Exibir pequenas imagens

20 void setup()

21 {

22 //nada em especial a fazer
23}

24

25void loop()

26 {

27 u8g.firstPage();

28 do {

29 desenhal() ;

30 }

31 while( u8g.nextPage() );
32 delay(1000);
33}






u8g.setColorindex(1); //aceso
 u8g.drawBox(10, 12, 20, 30);

u8g.setColorindex(0); //apagado
u8g.drawPixel(28, 14);

L0, 00

(10,125
[EEI

20

(25,145

1=25x64

Arquivo: aulaOLED_3




Arquivo: aulaOLED_3

u8g.setColorindex(1);
Estabelece a cor 1 = aceso

u8g.drawBox(10, 12, 20, 30),
Desenha uma ‘caixa’ comecando na
coluna 10 e linha 12, com 20 colunas
de largura e 30 linhas de altura



Arquivo: aulaOLED_3

u8g.setColorindex(1);
u8g.drawBox(10, 12, 20, 30);

125x64

L0, 'D'l'=hi

lf‘l'::' 1

20

S R |
s

o)




Arquivo: aulaOLED_3

u8g.setColorindex( );
Estabelece a cor = apagado

u8g.drawPixel (28, 14);
Desenha um unico pixel na tela, na
coluna 28 e linha 14



Arquivo: aulaOLED_3

u8g.setColorindex(1);
u8g.drawBox(10, 12, 20, 30);
u8g.setColorindex( );
u8g.drawPixel(28, 14);

1(28,14)
30

125x64

L0
(10,120
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14
15
16
17

20

Arquivo: aulaOLED_4

Testes - 1

do {
Jiretire os comentéarios das linhas para ver as funcionalidades
uB8g.setColorlndex(l);
uBg.setContrast(255); //teste cutros valores, por exemplo 127
uBg.drawFBox (5, 5, 122, 59, 5);
//uBg.drawRFrame(5, 5, 122, 59, &5);
SfuBg.drawline(7, 10, 43, &55);
J/fuBg.drawTriangle(14,9, 45,32, 9,42);
JfuBg.drawTriangle(14,55, 45,33, 9,43);
//uBg.drawCircle(B4, 32, 20); //x, y, raio
//uBg.drawCircle(64, 32, 20, UBG _DRAW LOWER RIGHT); //x, vy, ralo, guadrante = UBG DRAW UPPER_RIGHT ou U8SG_DRAW UPPER LEFT ou

// ou UBG_DRAW LOWER LEFT ou UBG DRAW LOWER RIGHT ou UBG _DRAW_ALL

//uBg.drawbDisc (64, 32, 20); //x, y, raio

//uBg.drawDisc (64, 32, 20, UBG_DRAW LOWER _LEFT); //x, y, raio, quadrante = UBG_DRAW UPPER_RIGHT ou U8BG_DRAW _UPFPER LEFT ou
// ou UBG DRAW LOWER LEFT ou UBG DRAW LOWER RIGHT ou UBG DRAW ALL

//uBg.drawEllipse(64, 32, 34, 12);//, USG_DRAW UPPER_LEFT] ;

//uBg.drawFilledELlipse(64, 32, 34, 12, UBG_DRAW UPPER LEFT);

SfuBg.drawFrame(5, 5, 122, 59);

JAuBg.drawHLine (5, 32, 50);

SluBg.drawVline (64, 32, 15);

Retire os comentarios ( 0 ‘//’) no inicio das linhas de cddigo (uma linha por vez); compile
e teste. Depois recoloque o comentario e va para a proxima linha (pode combinar o que
deixar ou ndo comentado para criar efeitos).



O triangulo tem vértices

UBGLIB u8g(...)

usg.drawTriangle(14,9, 45,32, 9,42);
usg.drawTriangle(14,55, 45,33, 9,43);

128x64

(45,32}
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Arquivo: aulaOLED_5

Testes - 2

16 void loop()

119
12 uBg.firstPagel() ;
13 do {
14 //retire os comentarios das linhas para ver as funcionalidades
15 u8g.setColorlndex(1) ;
16 uBg.setContrast(2bb); //teste outros valores, por exemplo 127
17 ugg.setFont (u8g_font osbl8);
18 uBg.drawstr(3%, 35, "Simao");
19 SAuBg.drawstrog (50, O, "Simao") ;
20 AAuBg.drawstrle0 (120, 20, "Simao");
21 A/uBg.drawstrZ2/70(116, 63, "Simao");
g
t

Retire os comentarios ( 0 ‘//’) no inicio das linhas de cddigo (uma linha por vez); compile
e teste. Depois recoloqgue o comentario e va para a proxima linha (pode combinar o que
deixar ou nao comentado para criar efeitos). Se quiser, troque a fonte.
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Arquivo: aulaOLED_6

Testes — 3 - cursores

ugg_font_cursor

u8g.setCursorColor(l, @); //1 foreground, © background
uBg.setCursorfFont (u8g_font cursor) ;
uBg.setCursorPos (64|, 32);

uldg_font _cursor, H1l Cursor Font
BBX MWidth 21, Height 31, Capital A 15
Font data size: 5286

32/0x20

uBg.setCursorStyle(86); //trogue o nimero - entre 32 e 185 98/0x30

uBg.enableCursor() ;

Trogue o0 numero do
cursor na linha 17

Bd /0xd ()

80/0x50

96/ 0x60

112/0x70

128/0x80

144 /0x90

160/0xa0

176/ 0xk0

)‘,"r’f TT 1L 2. o g ] I I
LtiLigm, p00gREE+

e A ‘%"&@'.EIE¢°%,//
B E;'E;fﬁ"ﬁﬂ'!l T R o §b1'E:“Q;

% 3L EPSAELEE LR P
SR ENEE, ¢ Yt ew —-
= =) 11 i tm‘.@@%ﬁ‘ﬂ*" # x

COT+ wFEIA TTTT ¢ &
rece @@ 11
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Capivara

Imagens

Tirano Rex
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A Imagem deve estar no formato XBM.

O conteudo do arquivo sera copiado para dentro do
codigo.

Em sintese, a biblioteca vai desenhar pontinho por

pontinho na tela em relacao aquilo que for lido na
seguéncia copiada.



. Ajustar o tamanho da imagem
* O display possul 128 pixels de largura e 64 pixels
de altura

- Amagem tem gue ser igual ou menor do gue estas
dimensoes, senao ‘nao cabe’

— Sugestao para ajustar o tamanho:

https://www.img2go.com/pt/redimensionar-imagem
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Compactacao x resolucao

Imagem maior, com mais
 detalhes, mas nao cabe

—p e inteira na tela (para o e TS ~
R e e ¢ ]GND".'DD/ '( /‘4 , ~L LA & | JC.;D"D'S:P; 1'4
= ‘&Q == @ exemplo em que ha um texto $& ‘u@ s’ ©
%  Prof Simao junto) N Prof Simao
2 / ... Versus
. , « ... Imagem menor, mais O
,,,, ¥ . VOO0 0lg O« ol T . ¢
RO RO A OO0 & compactada, cabe natela SEpeaisiEls] 000 O
R L FORCRONORCRCHD GND

mas perde detalhes.




simao@ufpr.br - 2025

Para redimensionar a imagem, eu usei:

https://www.img2go.com/pt/redimensionar-imagem

@ Redimensionar por dimensdes: (0
Especifique um valor para manter a proporc¢ao ou insira largura e altura para esticar a
imagem.
Largura: Altura: DPI: (@
128 G4 px o 600

Para transfomar a imagem em 'XBM', eu use:i:

https://convertio.co/pt/

fa curitiba128_64.png pat XBM
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@ Redimensionar por dimensoes: ()
Set either the width or height to keep the aspect ratio. If you set both, choose how the

resizing should work.

/Largura maxima 128 Largura: Altura: DPI: (©
X 32 32 pX ~ 10-1200
Altura maxima 64
A\
=] = = =
Esticar Fill (Zoom) Ajustar Ajustar
barras brancas barras pretas

1K

Ajustar

barras desfocadas



Enviar o arquivo para edicao

<

Drop files or click here

[} Escolher arquivo v
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Selecione e envie 0 arquivo

Cancelar Abrir arquivos
‘D) Recentes {3t simao Documentos 2025 extensao2025 Senhorinha @ aulasOLED oo
{at Pasta pe...
[2) Docume... ajustarimagens.odp 65,9 kB Presentation 08:30
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ECICH Ssnhorinha

conv_imgl_128 18
xbm

1|#define 1e78daf7208a46a697295e36bb09dce9MUMHLPFQbdIBdS85 width 128
2 #define 1e78daf7208a46a697295e36bb09dce9MuMHLPFQbdIBdS85 _height 18
3 static char 1e78daf7208a46a697295e36bb09dce9MUMHLPFQbdIBdS85 bits[]
Ox00, OxPO, Ox00, OxPO, Ox00, Ox00, Ox00, Ox00, 0x00, Ox0O,
Ox00, OxPO, Ox00, OxPO, Ox00, Ox00, Ox00, Ox00, 0x00, Ox0O,

4

WO o~ v un

10

12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28

0x00,
0x00,
0x00,
0x00,
0x00,
0x00,
0x80,
0x60,
0xB8,
Ox8F,
0x9D,
Ox6E,
0x38,
0x91,
0x98,
Ox4C,
OxE8,
0x91,
0x00,
0xCo,
0x00,
0x00,
0x00,
0x00,

1:

0x00,
0x00,
Ox3F,
0x00,
0x00,
0x81,
Ox3F,
0x0D,
Ox9F,
0x01,
0x00,
0x91,
0xD8,
0x81,
Ox7F,
0x91,
0x00,
0x01,
0x00,
0x00,
0x00,
0x00,

0x00,
0x00,
OxEO,
0x00,
0x00,
Ox1F,
OxF7,
Ox0F,
OxDF,
Ox9F,
0x07,
Ox0F,
0xD8,
OxBF,
OxFD,
Ox1F,
0x00,
0x00,
0x00,
0x00,
0x00,
0x00,

0x00,
0x00,
Ox07,
0x00,
0x18,
0x00,
OxE7,
0x00,
0x9B,
0x99,
OxEO,
0x00,
0x98,
0x9B,
OxEF,
0x00,
0x00,
0x00,
Ox00,
0x00,
0x00,
0x00,

0x00,
0x00,
0x00,
OxB8,
0x80,
0x80,
0x30,
0x38,
0x9B,
0x99,
Ox73,
0x38,
0x91,
0x98,
0x40,
0x08,
0x00,
0x00,
0x00,
0x00,
0x00,
0x00,

0x00,
0x00,
0x00,
Ox7F,
0x01,
0x00,
0x81,
0x00,
0x9B,
0xD9,
0x01,
0x00,
0x91,
0x98,
0x01,
0x40,
0x00,
0x00,
0x00,
0x00,
0x00,
0x00,

0x00,
0x00,
0x00,
OxF7,
0x00,
0x00,
0x31,
0x07,
0x6D,
0xD8,
0xBO,
0x07,
0x09,
OxDF,
Ox1F,
0x01,
0x00,
0x00,
0x00,
0x00,
0x00,
0x00,

0x00,
0x00,
0x00,
OxEF,
0x00,
0x10,
Ox8F,
OxEO,
0x00,
0x98,
Ox9F,
OxEO,
0x00,
0x98,
Ox8F,
OxE8,
0x00,
0x00,
0x00,
0x00,
0x00,
0x00,

0x00,
0x00,
0x00,
0xCo,
0xB8,
0x80,
Ox8F,
0x58,
0x38,
0x99,
0x98,
Ox5E,
0x28,
0x91,
0x98,
0x40,
OxF8,
0x00,
Ox00,
0x00,
0x00,
0x00,

0x00,
0x00,
0x00,
0x01,
0x60,
0x01,
Ox0F,
0x81,
0x00,
0x11,
0xD8,
0x81,
0x00,
0x91,
0x18,
0x01,
Ox7F,
0x00,
0x00,
0x00,
0x00,
0x00,

0x00,
0x00,
0x00,
Ox0F,
0x17,
0x00,
OxCF,
0x87,
0x07,
0x0C,
0xD8,
0xB1,
0x05,
0x0D,
OxCF,
0x00,
OxFF,
0x00,
0x00,
0x00,
0x00,
0x00,

I
=

0x00,
0x00,
0x00,
0x00,
0x00,
0x00,
OxEC,
0x00,
Ox9F,
Ox9F,
OxEO,
0x00,
0x98,
0x81,
OxEO,
0x00,
0x98,
0x00,
Ox6F,
0x00,
0x00,
0x00,
0x00,
0x00,
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(53]

=] O O

=)

() BTV -

SR ]
=] 7

a9
90
91

92}

Ox00, Ox00, Ox00, Ox00,

Ox00,
%00,
%00,
Ox00,
Qx00,
%80,
Ox60,
OxB8,
OxBF,
x50,
Ox6E,
Ox38,
%91,
Ox98,
Ox4C,
OxEB,
%91,
Ox00,
OxCo,
%00,
Qx00,
Ox00,
%00,

0x00,
0x00,
0x00,
0x3F,
0x00,
0x00,
0x81,
0x3F,
0x0D,
Ox5F,
0x01,
0x00,
0x91,
0xD8B,
0x81,
Ox7F,
0x91,
0x00,
0x01,
0x00,
0x00,
0x00,
0x00,

0x00,
0x00,
0x00,
OxEO,
Ox00,
0x00,
Ox1F,
OxF7,
Ox0F,
OxDF,
0x9F,
0x07,
Ox0F,
0xD8,
OxBF,
OxFD,
Ox1F,
0x00,
0x00,
0x00,
Ox00,
0x00,
0x00,

0x00,
0x00,
0x00,
0x07,
0x00,
0x18,
0x00,
OxE7,
0x00,
0x9B,
x99,
OxEO,
0x00,
0x98,
0x9B,
OxEF,
0x00,
0x00,
0x00,
0x00,
0x00,
0x00,
0x00,

Qx00,
Ox00,
%00,
%00,
Ox00,
OxBB,
%80,
%80,
Qx30,
%38,
Ox9B,
x99,
Ax73,
%38,
0x91,
%98,
x40,
Ox08,
Ox00,
%00,
%00,
Qx00,
Ox00,
%00,

Jostatic unsigned char u8g logo bitsdf[]

0x00,
0x00,
0x00,
0x00,
0x00,
Ox7F,
0x01,
0x00,
0x81,
0x00,
0x5B,
0xD9,
0x01,
0x00,
0x91,
0x98,
0x01,
0x40,
0x00,
0x00,
0x00,
0x00,
0x00,
0x00,

UBG_PROGMEM = {

Ox00,
0x00,
0x00,
0x00,
Ox00,
OxF7,
0x00,
0x00,
0x31,
Ox07,
Gx0GD,
OxD8,
OxBO,
Ox07,
0x09,
0xDF,
Ox1F,
Ox01,
0x00,
0x00,
0x00,
Ox00,
0x00,
0x00,

0x00,
0x00,
0x00,
0x00,
0x00,
OxEF,
0x00,
0x10,
0x8F,
OxEO,
0x00,
0x98,
0x9F,
OxEO,
0x00,
0x98,
0x8F,
OxE8,
0x00,
0x00,
0x00,
0x00,
0x00,
0x00,

Qx00,
Ox00,
%00,
%00,
Ox00,
OxCo,
OxB8,
%80,
Ox8F,
%58,
Ox38,
x99,
%98,
Ox5E,
Ox28,
%91,
%98,
x40,
OxF8,
%00,
%00,
Qx00,
Ox00,
%00,

0x00,
0x00,
0x00,
0x00,
0x00,
0x01,
Ox60,
0x01,
0x0F,
0x81,
0x00,
0x11,
0xD8,
0x81,
0x00,
0x91,
0x18,
0x01,
Ox/7F,
0x00,
0x00,
0x00,
0x00,
0x00,

0x00,
0x00,
0x00,
0x00,
Ox00,
Ox0F,
0x17,
0x00,
OxCF,
Ox87,
0x07,
Ox0C,
0xD8,
OxB1,
0x05,
0x6D,
OxCF,
Ox00,
OxFF,
0x00,
0x00,
Ox00,
0x00,
0x00,

Ox00,
0x00,
0x00,
0x00,
Ox00,
Ox00,
GxEC,
0x00,
Ox9F,
Ox9F,
OxEQ,
0x00,
0x98,
Ax81,
OxEQ,
0x00,
0x98,
Ox00,
Ox6F,
0x00,
0x00,
Ox00,
0x00,
@x@@,kﬁﬂenhoriﬂha
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5 #define capivarinha_width 38
& #define capivarinha_height 58

T static unsigned char capivarinha_bits[] U2 PROGHEW = {

]

5
10
11
12
12
14
15
16
17
12
13
28
21
22
23
24
25
26
27
28
29
28
21
2
a3
24
25
i
37
28
a3
40
41
42
42
44
45
45
47
48
43
1]
51
52
53
54
33
56
7
52

Ox0a,
Bx0a,
Bx0a,
Bx0a,
Ox0a,
Bx0a,
Bx0a,
Bx0a,
Ox0a,
Bx0a,
Bx0a,
Bx0a,
Ox0a,
Bx0a,
0x28,
ax2a,
Ox2a,
Bx0a,
Bx0a,
0x0a,
Ax0a,
Bx08,
Bx0a,
0x0a,
Ax0a,
Bx08,
Bx0a,
0x0a,
Ax0a,
Bx08,
Bx0a,
0x0a,
Ax0a,
Bx08,
Bx0a,
0x0a,
Ax0a,
Bx08,
Bx0a,
0x0a,
Ax0a,
Bx08,
Bx0a,
0x0a,
Ax0a,
Bx08,
Bx0a,
0x0a,
Ax0a,
Bx08,
};

ax0e,
ax0f,
ax0e,
ax0e,
ax0e,
ax0f,
ax0e,
axF,
axlcC,
ax02,
axll,
ax0e,
ax0g,
ax02,
ax0g,
0x08,
ax03,
axl,
ax0g,
axFE,
axCa,
ax08,
ax0e,
ax08,
ax08,
ax08,
ax0e,
ax08,
ax08,
ax08,
ax0e,
ax08,
ax08,
ax08,
ax0e,
ax08,
ax08,
ax08,
ax0e,
ax08,
ax08,
ax08,
ax0e,
ax08,
ax08,
ax08,
ax0e,
ax08,
ax08,
ax08,

x0a,
ax0a,
0x0a,
x0a,
xCa,
axCa,
axFa,
BxlF,
x0a,
axFa,
xEa,
x0a,
x0a,
ax0a,
0x0a,
x0a,
x0a,
ax0a,
0x0a,
gxlF,
axFF,
xCa,
0x2a,
x0a,
x0a,
ax0a,
0x0a,
x0a,
x0a,
ax0a,
0x0a,
x0a,
x0a,
ax0a,
0x0a,
x0a,
x0a,
ax0a,
0x0a,
x0a,
x0a,
ax0a,
0x0a,
x0a,
x0a,
ax0a,
0x0a,
x0a,
x0a,
ax0a,

axaa,
axaa,
axea,
axoa,
axC3,
axF3,
axDF,
axCa,
axEC,
axaa,
axea,
axoa,
axaa,
axaa,
axea,
axoa,
axaa,
axaa,
axea,
ax02,
axoa,
axal,
axf32,
axza7,
ax0E,
axac,
axl2,
x3a,
axed,
axca,
ax2a,
xaa,
axoa,
axea,
axea,
xaa,
axoa,
axea,
axea,
xaa,
axoa,
axea,
axca,
axzFa,
axFa,
ax2a,
axea,
xaa,
axoa,
axea,

ax0f,
ax0f,
ax0f,
ax00,
ax0f,
ax0f,
ax0f,
axal,
ax032,
ax0E,
ax2C,
axFo,
ax20,
ax0f,
ax0f,
ax00,
ax0f,
ax0f,
ax0f,
ax0g,
ax00,
ax08,
ax0f,
0x03,
0x02,
0x28,
ax0f,
ax0g,
ax00,
ax08,
axal,
0x03,
0x02,
ax04,
axlcC,
axaC,
0x03,
0x02,
ax28,
0x28,
ax2C,
0x2E,
axEZ2,
axFl,
axoF,
ax0l,
ax0f,
ax0g,
ax00,
ax08,

0xfa,
0xfa,
0x0a,
0x0a,
0xfa,
0xfa,
0x0a,
0x0a,
0xfa,
0xfa,
0xCa,
OxFF,
0x@7,
0xfa,
0x0a,
0x0a,
0xfa,
0xfa,
0x0a,
0x0a,
0x0a,
6x08,
0x0a,
0x0a,
0x0a,
6x08,
0x0a,
0x0a,
0x0a,
0x02,
0x0a,
0x0a,
0x02,
8x87,
8xFF,
0x@7,
0x032,
0x032,
0x032,
0x03,
0x032,
0x032,
0x032,
0x0a,
0x0a,
6x08,
0x0a,
0x0a,
0x0a,
6x08,

axea,
0x0a,
0x0a,
x0a,
axea,
0x0a,
0x0a,
x0a,
axea,
0x0a,
xFF,
x0a,
axea,
0x8a,
0x0a,
x0a,
axea,
0x0a,
0x0a,
x0a,
x0a,
Bx0a,
0x0a,
x0a,
x0a,
Bx0a,
0x0a,
x0a,
x0a,
Bx0a,
0x0a,
x0a,
x0a,
Bx0a,
0xF2,
x0a,
x0a,
Bx0a,
0x0a,
x0a,
x0a,
Bx0a,
0x0a,
x0a,
x0a,
axCa,
0x0a,
x0a,
x0a,
Bx0a,

axoa,
ax0a,
ax0a,
axoa,
axoa,
ax0a,
ax0a,
axoa,
axoa,
ax0a,
axFF,
axoa,
axoa,
ax24,
ax0a,
axoa,
axoa,
ax0a,
ax0a,
fx0a,
axoa,
ax0a,
ax0a,
fx0a,
axoa,
ax0a,
ax0a,
fx0a,
axoa,
ax0a,
ax0a,
ax2a,
axla,
Axla,
axlF,
fxlg,
ax2a,
ax2a,
ax4a,
x2a,
axoa,
ax0a,
ax2a,
ax2a,
axoa,
ax21,
axDA,
fx0a,
axoa,
ax0a,

ax0o,
ax0d,
ax08,
ax00,
ax0o,
ax0d,
ax08,
ax00,
ax0o,
ax0d,
ax7F,
axED,
ax0o,
ax28,
ax08,
ax00,
ax0o,
ax0d,
ax08,
ax08,
ax00,
ax08,
ax08,
ax08,
ax00,
ax08,
ax08,
ax08,
ax00,
axAl,
ax08,
ax08,
ax00,
ax02,
ax08,
x4,
ax00,
axEB,
axEd,
axEd,
axCo,
OxE4,
axEd,
Ox43,
axaF,
ax2F,
axF3,
ax08,
ax00,
ax08,

0xfa,
0xfa,
0x0a,
0x0a,
0xfa,
0xfa,
0x0a,
0x0a,
0xfa,
0xfa,
0x0a,
0x03,
0xfE,
8xlC,
6x7a,
8xEC,
0x22,
0xfa,
0x0a,
fxll,
0x032,
6x08,
0x0a,
gxla,
0x0a,
6x08,
0x2a,
0x0a,
0x0a,
6x08,
0x0a,
0x2a,
0xCa,
8x28,
0xla,
gxlE,
0xlF,
8x28,
0x28,
0x31,
xll,
8xl3,
0xlC,
0xlE,
0x@7,
0x032,
0x0a,
0x0a,
0x0a,
6x08,

0x0f, Bxoa,
0x08, 0x00,
0x00, 0x00,
0x00, Bx0a,
0x0f, Bxoa,
0x08, 0x00,
0x00, 0x00,
0x00, Bx0a,
0x0f, Bxoa,
0x08, 0x00,
0x00, 0x00,
0x00, Bx0a,
0x0f, Bxoa,
0x08, 0x00,
0x00, 0x00,
0x00, Bx0a,
xbl, Bx0a,
0x02, 0x00,
0x07, 0x00,
Ox0E, 0xz00,
0x0C, 0x0a,
8x0C, B8x00,
0x@C, 0x00,
0x02, 0xz00,
0x02, 0x0a,
8x0C, B8x00,
0x@C, 0x00,
0x0C, 0xz00,
0x04, Bx00,
8x05, 0x00,
0x02, 0x00,
0x0l, 0xz0a,
0x00, 0x0a,
8x00, 0x00,
0x00, 0x00,
0x00, 0xz00,
0x00, 0x0a,
8x00, 0x00,
0x00, 0x00,
0x00, 0xz00,
0x00, 0x0a,
8x00, 0x00,
0x00, 0x00,
0x00, 0xz00,
0x00, 0x0a,
8x00, 0x00,
0x00, 0x00,
0x00, 0xz00,
0x00, 0x0a,
8x00, 0x00,

Arquivo: aulaOLED 7
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5 #define tiranossauro_width 118
& #Fdefine tiranessaura_height 58

7 static unsigned char tiranossauro_bits[]

2

]
10
11
12
1z
14
15
16
1_.
1z
19
20
21
22
22
24
5
26
27
22
29
20
21
22
22
4
5
26
27
22
29
40
41
42
4z
44

0xzf08, 0z,
0xzf08, 0z,
0xzf08, 0z,
0xzf08, 0z,
0xzf08, 0z,
0xzf08, 0z,
0xzf08, 0z,
0xzf08, 0z,
0xzf08, 0z,
0x08, 0x00,
0xzf08, 0z,
0xzf08, 0z,
0x70, 0x00,
0xzEd, 0231,
8x2C, 0x00,
0xzf08, 0z,
0xzf08, 0z,
0xzf08, 0z,
0xzf08, 0z,
0xf08, 0x0C,
0x3C, 0x0F,
0xzBE, 0x33,
0xzf08, 0z,
0xzf08, 0z,
0x07, 0x00,
0xzEd, 0x3F,
0x20, 0x00,
0xd4D, 0x00,
0xzf08, 0x80,
0xzf08, 0z,
0x01, 0x00,
0xzf32, 0zEQ,
0xf032, 0x00,
0xCa, 0xll,
0xCa, 0x01,
0xf08, 0x28,
0xl8, 0x00,
0xzf08, 0z,
0xzf08, 0z,
0xzf04, 0xE0,
0xzFF, 0xCA,
0xzf08, 0z,
0xzf08, 0z,
0xzf08, 0z,
0xzf08, 0z,
0xzfl, 0x00,
0xd48, 0xCA,
0xzf08, 0z,
0xzf08, 0z,
0xzf08, 0z,
0xzf08, 0z,
0x08, 0x00,
0xzf08, 0z,
0xz7, 0x38,
0xzf08, 0x66,
0xzf08, 0z,
0xf08, 0x00,
0xzf08, 0z,
0xzf08, 0z,

0xaa,
0xaa,
0xaa,
0xaa,
0xaa,
0xaa,
0xaa,
0xaa,
0xaa,
0x0a,
0xaa,
0xaa,
0xaa,
0xCa,
axaa,
0x04,
0xaa,
0xaa,
0xaa,
0xaa,
0xaa,
OxAT,
OxBE,
0xaa,
0xaa,
oxlE,
0x04,
0xl8,
Ox3F,
0xaa,
0x0a,
axFF,
0x032,
0x032,
0xCa,
axTa,
0xaa,
0xa7,
0xaa,
0xaa,
0x03,
ax&F,
0xaa,
0xaa,
0xaa,
0xaa,
0xal,
0x60,
0xaa,
0xaa,
0xaa,
0x0a,
0xaa,
0xaa,
axac,
0xaa,
axaa,
0xaa,
0xaa,

axa8,
axa8,
axa8,
axa8,
axa8,
axa8,
axa8,
axa8,
OxFE,
ax08a,
axa8,
axa8,
axa8,
axa8,
ax28,
axa8,
axa8,
axa8,
axa8,
axa8,
0x08,
0x03,
OxFE,
axa8,
axa8,
axa8,
0x6f,
axa8,
axa8,
0x28,
axaF,
0xC3,
axa8,
axa8,
0xl8,
axaa,
0x08,
axa8,
axCa,
axa8,
axCa,
axa8,
axa8,
axa8,
axa8,
axa8,
axa8,
OxEd,
axa8,
axa8,
axa8,
ax08a,
axa8,
axa8,
axlcC,
8x3C,
axaa,
axa8,
axa8,

0xaa,
0xaa,
0xaa,
0xaa,
0xaa,
0xaa,
0xaa,
0xaa,
axCa,
0xCa,
0xaa,
0xaa,
0xaa,
0xaa,
0x08,
0xaa,
Ox0d,
0xaa,
0xaa,
0xaa,
axFa,
axCa,
OxE&,
OxFg,
0xaa,
0xaa,
OxFg,
Ox0d,
axiE,
0xl3,
0x08,
axFF,
BxFC,
0x03,
0x03,
0xEA,
axlcC,
0xaa,
0xal,
0xaa,
0xaa,
Ox3E,
axlE,
0xaa,
0xaa,
0xaa,
0xaa,
0xaa,
Bx20,
0xaa,
0xaa,
0x08,
0xaa,
0xaa,
0xaa,
axFE,
0x08,
0xaa,
LK

x08,
x08,
x08,
x08,
x08,
x08,
x08,
x08,
0xza7,
ax01,
x08,
x08,
x08,
x08,
axzal,
x30,
x08,
x08,
x08,
x08,
003,
axFa,
x4,
axCE,
x08,
x08,
x08,
x08,
x08,
axCa,
axFa,
axaF,
axFF,
x08,
x08,
axhE,
x08,
0x38,
x08,
8x3C,
x08,
0x20,
x08,
x08,
x08,
x08,
x08,
x08,
axEfd,
x08,
x08,
ax08,
x08,
x08,
x08,
003,
axEa,
x08,

0xaa,
0xaa,
0xaa,
0xaa,
0xaa,
0xaa,
0xaa,
0xaa,
0xaa,
axF7,
0x20,
0xaa,
0xaa,
0xaa,
axaa,
0xaa,
0xCa,
0x04,
0xaa,
0xaa,
0xaa,
axFF,
0xCa,
Oxaf,
0xaa,
0xaa,
0xaa,
OxEQ,
0x0E,
0xl13,
axaF,
0xaa,
Ox3F,
0xaa,
0xal,
axa2,
ax7a,
0x032,
0xaa,
0xaa,
OxEQ,
axFF,
0x60,
0xaa,
0xaa,
0xaa,
0xaa,
0xaa,
0xaa,
axac,
0xaa,
0x0a,
0xaa,
0xaa,
0xaa,
0xaa,
axa2,
0xaa,

0xz08,
0xz08,
0xz08,
0xz08,
0xz08,
0xz08,
0xz08,
0xz08,
0xz08,
oxFC,
0xz08,
0xz08,
0xz08,
0xz08,
ax0a,
0xz02,
0xlF,
0xz08,
0xz08,
0xz08,
0xz08,
ax7F,
0xz20,
0xz03,
0xz08,
0xz08,
0xz08,
0xz03,
0xz08,
0xz08,
0x7a,
0x3C,
0xz03,
0xz08,
0xz08,
ax2a,
0za7,
0xz08,
0zEB,
0xz08,
0xz03,
axFF,
0xz20,
0xz08,
0xz08,
0xz08,
0xz08,
0xz08,
0xz08,
0x7a,
axCa,
0x0a,
0xz08,
0xz08,
0xz08,
0xz08,
ax0a,
0xz08,

0x0a,
0x0a,
0x0a,
0x0a,
0x0a,
0x0a,
0x0a,
0x0a,
0x0a,
oxal,
axFC,
0x18@,
0x0a,
0x0a,
axaa,
0x0a,
0x0a,
axBE,
axac,
0x0a,
0x0a,
0x0a,
0x032,
axCa,
ax7C,
0x0a,
0x0a,
0x0a,
0x80,
0x02,
0x30,
0xa7,
0x0a,
0x80,
0x0a,
axal,
0x02,
8x3aC,
0x0a,
0x0a,
0x0a,
axlF,
0x032,
axCa,
0x0a,
0x0a,
0x0a,
0x0a,
0x0a,
0x0a,
axaF,
ax0a,
0x0a,
0x0a,
0x0a,
0x0a,
axaa,
0x0a,

U2G_PROGHEM = {

0xaa,
0xaa,
0xaa,
0xaa,
0xaa,
0xaa,
0xaa,
0xaa,
0xaa,
0x0a,
0x03,
0xaa,
0xaa,
0xaa,
axaa,
0xaa,
0x0E,
axah,
0xaa,
0xaa,
0xaa,
0xaa,
8xFC,
0xaa,
0xal,
0xaa,
0xaa,
0xaa,
axlF,
0xaa,
0x0a,
axlcC,
OxF4,
0xal,
0xaa,
axaa,
0xCa,
0xl13,
0xaa,
0xaa,
0xaa,
0xaa,
0xaa,
0x80,
0xaa,
0xaa,
0xaa,
0xaa,
0xaa,
0xaa,
0x38,
axFC,
0xaa,
0xaa,
0xaa,
0xaa,
axaa,
0xaa,

0x08,
0x08,
0x08,
0x08,
0x08,
0x08,
0x08,
0x08,
0x08,
0x0a,
axlE,
OxEE,
0x68,
0x08,
ax0a,
0x08,
0x08,
0x08,
axFF,
OxFg,
0x08,
0x08,
x6l,
0x08,
x40,
xEC,
0x08,
0x08,
0x08,
0x03,
0x03,
0xE0,
x6l,
0x08,
0xE0,
ax0a,
0x08,
xfE,
Ox8E,
0x08,
0x08,
0x08,
0x08,
x6l,
8xCa,
0x08,
0x08,
0x08,
0x08,
0x08,
0x08,
axa7,
0x08,
0x08,
0x08,
0x08,
ax0a,
0x08,

0xaa,
0xaa,
0xaa,
0xaa,
0xaa,
0xaa,
0xaa,
0xaa,
0xaa,
0x0a,
0xaa,
0xal,
0xaa,
0xaa,
axaa,
0xaa,
0xaa,
0x04,
axah,
axFF,
0xaa,
0xaa,
0xaa,
0xCa,
0xaa,
0xaa,
0x80,
0xaa,
0xaa,
8xFC,
0x0a,
0xal,
0xa7,
ax6C,
0xaa,
axaa,
0xaa,
0x60,
ax7a,
0xaa,
0xaa,
0xaa,
0xaa,
0xaa,
0xCa,
0xaa,
0xaa,
0xaa,
0xaa,
0xaa,
0xaa,
Ox38,
0xCE,
0xaa,
0xaa,
0xaa,
axaa,
0xaa,

Arquivo: aulaOLED_8
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7 static unsigred char uBg_logo_bits[] UZG_PROGMEM = {

Bx08,
ax08,
ax08,
ax08,
ax08,
ax08,
ax88,
axEa,
0xBE,
Bx8F,
0x30,
BxEE,
0x28,
Bx31,
0x32,
BxdC,
8xER,
ax31,
ax08,
axCa,
ax08,
ax08,
0x08,
0x08,

static
0x08,
BxFa,
Bx7C,
ax0E,
8xa7,
axCT,
8xa7,
ax0E,
ax7C,
axFa,
0x08,

42 static
0x08,
0x08,
0xED,
axl8,
axac,
axac,
axac,
ax08,
8x38,
ax88,
0x08,

static
0x08,
0x08,
0xCa,
Bx78,
axl8,
ax08,
ax08,
axl8,
8x28,
ax88,
ax0a,

b

5 static
0x08,
0x08,
BxE@,

0x08,
0x08,
0x08,
0x08,
0x3F,
0x08,
0x08,
0xgl,
0x3F,
0x00,
0x3F,
0x01,
0x08,
0x31,
0xD2,
0x81,
0x7F,
0x31,
0x08,
0x0l,
0x08,
0x08,
0x08,
0x08,

unsigned char
0x08,
0x0F,
Bx7E,
0xFa,
0xEd,
0x87,
0xEd,
0xFa,
0x3E,
axiF,
0x08,

unsigned char
0x08,
0xFE,
0x08,
0x08,
0xlC,
0x08,
0x08,
0x07,
0xFa,
0x03,
0xED,

unsigned char
0x08,
0xFg,
0x01,
0x08,
0x7C,
0xl2,
0x08,
0x0d,
0x38,
0x0l,
axFC,

unsigned char
0x08,
0xlF,
0x08,
A+x12 A«FAA AxFA

0x08,
0x08,
0x08,
0x08,
0xEd,
0x08,
0x08,
0xlF,
0xF7,
0x0F,
0xDF,
0x3F,
0x07,
0x0F,
0xD2,
0xBF,
0xFD,
0xlF,
0x08,
0x08,
0x08,
0x08,
0x08,
0x08,

0x08,
0xFa,
0x7C,
0xoF,
0x87,
0xE2,
0x87,
0xoF,
0x7C,
axFa,
0x08,

0x08,
0x3F,
0x80,
0x08,
0xlC,
0x08,
0x08,
0x38,
0x07,
0xFa,
0x01,

0x08,
0x3F,
0x08,
0x08,
0x7C,
0x38,
0x08,
Oxdd,
0xl2,
0x08,
ax7F,

0x08,
0x78,
0x08,

Bx08,
Bx08,
Bx08,
Bx08,
axa7,
Bx08,
axl8,
ax08,
BxE7,
0x08,
0x3E,
0x33,
BxEQ,
0x08,
0x38,
8x3E,
axEF,
Bx08,
Bx08,
Bx08,
Bx08,
Bx08,
0x08,
0x08,

Bx08,
Bx08,
Bx08,
Bx08,
Bx08,
8xB8,
8x88@,
axg0,
0x20,
0x28,
0x3E,
0x33,
0x73,
0x28,
8x31,
ax38,
Bxdd,
ax08,
Bx08,
Bx08,
Bx08,
Bx08,
0x08,
0x08,

Bx08,
ax08,
ax08,
ax08,
ax08,
ax7F,
ax01,
ax0a,
Bx81,
0x08,
Bx3E,
0x03,
0x01,
0x08,
8x31,
ax38,
ax01,
Oxdd,
ax08,
ax08,
ax08,
ax08,
0x08,
0x08,

uBg_logo_bits2[]

0x08,
Bx0F,
Bx3E,
ax78@,
8xE@,
8xE3,
8xE@,
ax78@,
8x3E,
axdF,
0x08,

0xCa,
0xFg,
Bx3C,
axaE,
axa7,
axCT,
axaE,
axlE,
axFg,
axEd,
0x08,

0x032,
BxlF,
Bx78,
axEd,
axCa,
axC3,
axEd,
ax78,
8x3F,
axi7,
0x08,

uBg_logo_bitsl[]

0x08,
0x08,
0x032,
axac,
axl8,
axl@,
axl@,
ax08,
Bx06,
Bx08,
0x08,

0x08,
0x20,
0x78@,
ax08,
axac,
axac,
axac,
axl8,
ax78@,
Bx08,
0x08,

0x08,
ax0F,
0x08,
ax08,
axlC,
ax08,
ax08,
ax0E,
ax08,
axlF,
0x08,

uBg_logo_bits2[]

0x08,
0x08,
0x032,
BxAC,
axl@,
8x28,
8x28,
axl@,
ax08,
ax03,
ax08,

0x08,
0x08,
0xCa,
Bx30,
axl8,
ax08,
ax08,
axl@,
Bx68,
Bx08,
ax08,

0x08,
Bx3E,
0x08,
Bx08,
ax7E,
ax08,
ax08,
ax04,
axFa,
8xa7,
axEd,

uBg_logo_bits4[]
0x00, 0x00, 0xEOQ,
0x00, 0x20, 0x032,
0x07, 0x70, 0x00,

Ax11

fAxl19

AxAD

0x08,
0x08,
0x08,
0x08,
0x08,
0xFT,
0x08,
ax0d,
0x31,
0x07,
0x00,
0xDE,
0xB,
0x07,
0x03,
0xDF,
0xlF,
0x0l,
0x08,
0x08,
0x08,
0x08,
0x08,
0x08,

0x08, 0x00,
0xz08, ox00,
0xz08, ox00,
0xz08, ox00,
0xz08, ox00,
0xEF, oxA,
0xz08, oxB8,
0xld, Bx20,
0x8F, 0xBF,
0xED, 0x58,
0x00, 0x28,
0x32, 0x33,
0x3F, 0x38,
0xzED, 0x5E,
0xz00, 0x28,
0x38, 0x31,
0x8F, 0x38,
OxzER, Oxdd,
0xz08, oxFE,
0xz08, ox00,
0xz08, ox00,
0xz08, ox00,
0x08, 0x00,
0x08, 0x00,

u2Gc_FROGMEM = {

0xCa,
0xFg,
BxlE,
0x07,
0x832,
0xC3,
0x87,
0xlE,
0xFC,
0xED,
0x08,

0x02, 0xE0,
0xlF, 0OxF2,
0x7C, OxlE,
0x78, ox0F,
0xEl, 0xC7,
0xE2, 0287,
0xFd, ox0E,
0x78, 0x3C,
0xlF, oxFg,
0x07, Bx20,

Bx08,
Bx08,
Bx08,
Bx08,
Bx08,
axal,
Bx68,
axdl,
Bx0F,
0x81,
0x08,
Bxll,
0xDg,
0x81,
0x00,
ax31,
axl8,
axal,
ax7F,
Bx08,
Bx08,
Bx08,
0x08,
0x08,

0x07,
Bx2F,
BxF@,
8xE@,
axC3,
axCa,
8xE@,
ax7C,
axlF,
axi3,

0208/ / arduine

u2Gc_FROGMEM = {

0x08,
0xFa,
0x08,
0x08,
0xlC,
0x08,
0x08,
0x38,
0x08,
0x7C,
0x08,

Bx00, 0x00,
Bx00, 0xCO,
0x07, 0x20,
0x02, 0x08,
Bxla, OxAC,
Bxla, OxAC,
Bxla, OxAC,
0x0C, Oxl0,
0x07, OxE0,
0x0a, Ox00,

BxFa,
0x01,
0x00,
ax08,
ax08,
Bx08,
ax03,
axFg,
axal,
axFC,

0208/ serriso

u2Gc_FROGMEM = {

0x08,
0xFg,
0x08,
0x08,
0x7C,
0x08,
0x08,
Oxdd,
0xoF,
0xCl,
axiF,

Bx00, 0x00,
Bx00, Dx20,
BxfE, DxE0,
B0xld, 0x18,
0x30, 0x08,
0x20, 0x08,
0x20, 0x18,
0xla, Ox30,
0x0C, OxCO,
0x0l, Ox00,

0x20,
0x07,
0x08,
Bx08,
Bx3C,
Bx08,
Bx08,
axl8,
axCa,
axlF,

Bx08,
ax08,
ax08,
ax08,
ax08,
axaF,
axl7,
axia,
BxCF,
0287,
0x07,
0x0C,
0xD2,
BxB1,
0x05,
axab,
axCF,
ax08,
axFF,
ax08,
ax08,
ax08,
0x08,
0x08,

BxE@,
BxFC,
BxlE,
8x87,
axC3,
Bx83,
8xa7,
8x3E,
axFE,
axla,

Bx0F,
BxE@,
0x08,
Bx08,
Bx08,
ax08,
ax68,
axaF,
axCa,
axlF,

0x032,
0xCa,
0x08,
Bx08,
ax7C,
ax08,
ax08,
8x38,
axA3,
axFa,

0xf8// serrise coraglo

u2Gc_FROGMEM = {

0x07,
0xED,
0x08,

fAxl @

0z00, 0208,
0z01, B8xC8,
0z0E, 0220,

A+«s12 AR

BxFC,
0x01,
0x08,

Ax11

Bx2F,
0x28,
0x08,

[ =1=1

0x08,
0x08,
0x08,
0x08,
0x08,
0x08,
0xEC,
ax0d,
0x3F,
0x3F,
0xED,
0x08,
0x38,
0x81,
0xED,
0x08,
0x38,
0x08,
OxEF,
0x08,
0x08,
0x08,
0x08,
0x08 }; //CCHM Senhorinha

0x07,
0xlF,
0x78,
0xFa,
0xE2,
0xEl,
0x78,
0x3C,
0xlF,
0x03,

0x08,
0x01,
0x0E,
0x08,
0xld,
0xld,
0x08,
0xaC,
0x03,
0x08,

0x08,
0x032,
0x0C,
0xl@,
0x28,
0x28,
0xld,
0xl2,
0x05,
0x08,

0x08,
0x032,
0x0C,
fAxl @

Arquivo: aulaOLED_9
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Arquivo: aulaOLED 10

i-1 vold draw(void)

154
18
17
18
15
20
21
22
23
24
25

36 //

f Senhorinha £
u8g.setFont (usg_font_fixed vor); .(H)
u8g.drawstr{@, 38, "Senhorinha");
ugg.drawlLine (@, 24, 60, 24); - -
u8g.drawline (0, 40, 60, 40) ; /
u8g. drawline (0,0,128,0); - e
udg.drawlLine (0,683,128, 63); EE“I‘ID" I“hd
f Grafico £
u8g.drawDisc (B+1,10,8)://(x,y.diametro]
usg. drawCircle (26+1,10,8); // (x,y, diametro) \'\.. r
usg.drawFrame (18+1,46,16,16); /7 (o, y, comprimento, largura) T —
uBg.drawBox (1,46,16,16); //(x,y.comprimento, largura) R EEE—
f Ponteiros A
u8g.drawRFrame (68, 2,80,60,18);//(x.y.comprimento, largura, curvatura do vértice)
usg.drawLine (98, 2, 98, B)://1zhoras
u8g.drawline (124, 30, 128,30);//3horas
u8g.drawline (98, 57, 98,81);//6horas
udg.drawlLine (68, 30, 72,30);//Shoras
ugg.drawlLine (98, 30, 88,30);//iniclo x, y, fim x, y
Sequndos A

¥=0%+16%s1n (3. 14*6+time /180) ;
y=30-16*%cos (3. 14%¥6*time /180) ;

Lugg.

W03

drawline (99,30, x, y):
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Arquivo: aulaOLED_11

Agora, crie seu(s) desenho(s)

do {

u8g
u8g
u8g
u8g
u8qg
ugg
ugg
ugg
ugg
u8g
u8g
u8g
u8g
u8g
u8g

setColorIndex(l) ;
.setContrast(127) ;]
drawline (12, 1@, 25, 2}
drawLine (25, 2, 328, 10);
drawLine(25, 2, 100, 2);
drawLine (1006, 2, 113, 1
drawFrame(12, 1@, 100, 35);
drawVLine(38, 10, 35);

drawBox (17, 22, 18, 23);
drawFrame(47, 18, 49, 19);
drawVLine(62, 18, 19);
drawVline(8@, 18, 19);

drawHLine (48, 26, 48);
.setFont(uBg font courRlE) ;
drawstrl{ 5, 82, "Minha casinha") ;

@)
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